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Abstract

The things used for accommodation are generally called tents. In the urgent circumstance and
catastrophe time, the tents that people live in until returning their house are also named as disaster
tents. These tents, according to their materials and design must be manufactured with regard to
different environmental conditions like combustion and water resistivity. Textile productions are
typically used as tent materials, and fabric of tents can become more durable in regard to
environmental conditions by preferring suitable raw material and finishing process. In this study,
disaster tents according to their water resistivity and combustion in the environmental conditions are
investigated to enhance their resistivity ability, and some suggestions are proposed for more endurable
tents.
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Afet Cadirlarinin Cevresel Sartlardan Geg¢irgenlik ve Yanmaya Karsi
Iyilestirilmesi

Ozet

Barinak olarak kullanilan gereglere genel olarak cadir ismi verilmektedir. Acil durum ve afet
zamanlarinda insanlarin yeniden yerlesik konutlarina geginceye kadar yasamlarini gegirdikleri
cadirlara da afet cadiri denilmektedir. Bu cadirlar iiretildikleri malzeme ve tasarimlarina gore su
gecirme ve yanma gibi ¢ok degisik ¢evresel sartlarina dayanikli sekilde iiretilmeleri gerekmektedir.
Cadir malzemesi olarak ¢ogunlukla tekstil {irlinler kullanilmakta olup uygun hammadde se¢imi ve apre
islemleri ile cadir kumaslar1 cevresel sartlara karsi dayaniklilik kazanabilirler. Bu calismada, afet
cadirlarmin su gegirme ve yanma gibi ¢evresel sartlara dayaniminin iyilestirilmesine yonelik olarak
yapilmis olan ¢alisma ve yontemler incelenmis olup daha dayamikli ¢adirlar igin bazi onerilerinde
bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Afet ¢cadirlari, ¢evresel sartlar, gegirgenlik, yanma, gii¢ tutusurluk

1. Giris

Cadir; kece, deri, kil dokuma, sik dokunmus kalin bez veya plastik maddelerden yapilarak
direklerle tutturulan, taginabilir barinak, ¢erge, oba, otag anlaminda [1] olup genel olarak dogal
hayatta barinak olarak kullanilan araglardir. Cadirlar, kullanim alan1 ve sekillerine gore degisiklik
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gostererek afet ¢adiri, kamp cadir1 gibi farkli isimler alabilirler. Afet ¢adirlari; yararlanacak kisi
sayisina, ¢adir kurulacak bolgenin iklimine ve kalinacak siireye gore farkli tasarim ve malzemeler
ile tretilebilirler. Afet cadirlar1 dogal ortamlarda kullanildiklari i¢in bulunduklari ortamdan
kaynaklanan farkli c¢evresel sartlara maruz kalirlar ve g¢adirlardan bu cevresel sartlara karsi
dayanim gostermesi beklenir.

Afet cadirlarin bulunduklari ortamda en sik maruz kaldiklar1 ¢evresel sartlar sunlardir:

e Sicak ve soguk hava

e Riizgar ve basing

e Yagmur ve su gegirme

e Ates ve yangin

e Biyolojik faaliyetler ve kiiflenme

Cadirlarin bu cevresel sartlara dayanabilmesi i¢in de bu sartlar dikkate alinarak iiretilmeleri
gerekmektedir.

Bu ¢alismada, afet ¢adirlarinin maruz kalabilecekleri ¢evresel sartlardan ikisi olan su gegirme ve
yanmaya kars1 dayaniklilik kazandirilmasi ve iyilestirilmelerine yonelik olarak yapilan ¢alismalar
incelenmistir. Cadirlarin en Onemli parcasinin iretildikleri kumas oldugu diisiiniildiigiinde
kumasin c¢evresel sartlara karsi iyilestirilmesi cadirin iyilestirilmesi anlamina gelecegi icin
kumasglarin iyilestirilmesi konu edinilmistir.

2. Afet Cadir Kumaslarinin Cevresel Sartlara Dayamklihginin Artirilmasi ve Tyilestirilmesi

Afet cadirlarinin kullanimlar1 esnasinda maruz kalabilecekleri ¢evresel sartlara, ozellikle su
gecirme ve yanma gibi sartlara karsi koyabilmeleri i¢in bu sartlara karst mukavim hammadde ve
sekilde tiretilmeleri gerekmektedir. Cadir kumasinin su gegirme ve yanmaya karsi dayanikliligi
uygun hammadde segimi ve terbiye islemleri ile artirilabilir. Ayrica uygun hammaddelerin uygun
oranlarda se¢ilmesiyle, mevcut cadir kumaslari ile ayn1 maliyetlerde olmasina ragmen daha {istiin
ozelliklere sahip ¢adir kumaglarinin da elde edilmesi saglanabilmektedir.

Cadir kumaglarin 6zellikleri esasinda iplik ve lif 6zelliklerine dogrudan baghidir. Cadir kumasi
tiretiminde kullanilacak iplikler; hammadde 6zelliklerine, lif 6zelliklerine (incelik, uzunluk, kesit
yapisi, flament/stapel olusu), ipligin lineer yogunluguna (numarasina) ve ipligin katsayisina gore
secilmelidir. Cadirdan istenilen ozellikleri saglayabilmek i¢in kullanilacak iplik tek tip iplik
olmay1p, birden fazla farkli 6zellikte iplik segilebilir.

Dokuma kumaslarin mukavemet Ozellikleri; liflerin mukavemet 6zelliklerine, ipligin filament
(kesintisiz uzun) veya stapel (kesintili kisa) yapisina, iplik numarasina, ipligin biikiimiine, ipligin
kat sayisina, kumastaki iplik sikliklarina, kumagin orgiisiine ve kumas kat sayisina baghdir.

Mukavemet Ozelliklerinin iyilestirilmesi i¢in; uygun hammaddeden yapilmis iplik kullanmak,
optimum iplik numarasini tespit etmek, optimum siklik degerlerini tespit etmek, uygun kumas
orgiisiinii tespit etmek, farkli 6zellikleri ayni biinyede toplayabilmek igin iki farkli 6zellikteki
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kumas tabakasini birlestirerek ¢ift katli kumas yapmak (%100 pamuk tabaka ile %100 polyester
tabakanin birlestirilmesi vb. gibi) uygulanmasi gereken yontemlerdendir.

2.1. Gegirgenligin Azaltilmas: (zor gegirirlik - gecirmezlik)

Gegirgenlik, kumasin veya bir baska malzemenin suyu veya bir bagka siviy1 i¢inden gegirebilme
derecesi olarak tanimlanabilir [1]. Gegirgenlik su 6zelliklere baglidir [2];

e Kumasin porozitesi (iplik numarasi, iplik sikliklari, kumas orgiisii etkiler)

e Elyafin 6zellikleri (elyafin inceligi, kesit yapisi, hidrofilligi vb.)

e Kumasin kalinlig1 (iplik numarasi, kumasin orgiisii, kumasin kat sayisi etkiler)
o Akiskanin kumas yiizeyi ile temas stiresi

e Kumagim gordiigii terbiye islemi

En onemli gegirgenlik parametrelerinden biri porozitedir. Kumas yiizeyindeki gézenek orani ne
kadar kugiiltiiliirse gegirgenlik degeri de o kadar disiik olur. Porozite degeri en fazla iplik
sikliklarindan  etkilenmesine ragmen, iplik sikliklarinin  artirillmasi  dogrudan maliyeti
artiracagindan siklik konusunda en iyi degerlerin tespit edilmesi gereklidir.

Lif inceligi dogrudan ipligin porozite degerini etkileyen bir parametredir. Lifler inceldikge lifler
arasindaki bosluklar kii¢iiliir, porozite degeri azalir. Mikroliflerden yapilmis ipliklerle dokunan
kumaglarin gegirgenlik degerleri diger liflerden elde edilen kumaslarin gegirgenlik degerlerine
gore ¢ok daha diistiktiir [2]. Mikrofilament liflerle dokunmus kumaslarin su gegirgenligine ve su
buhar1 gecirgenligine etkisi Sekil 1°de sematize edilmistir.

Sekil 1. Mikrofilament liflerle dokunmus kumaslarin hava (a), su (b) ve su buhari (c) gegirgenligine etkisi [3]

Kullanilan yapay liflerin ¢ok biiylik orani dairesel kesit yapiya sahiptirler. Altigen, iicgen, fasulye
gibi farkli kesit yapisina sahip lifler de mevcuttur. Farkli kesit yapisina sahip lifler (altigen vb.)
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yiiksek paketlenme sagladiklar1 icin gegirgenlik degerleri dairesel kesitli liflerden yapilan
ipliklere gore ¢cok daha diisiik ¢cikmaktadir. Baz lif kesit 6rnekleri Sekil 2°de verilmistir.

(a) (b) (©)
Sekil 2. Pamuk (a), yiin (b) ve sentetik lifin (c) lif kesit yapis1

Hidrofilite su tutuculuk olarak tamimlanmakta, bu 0Ozellikteki maddelere ise hidrofil
denilmektedir. Hidrofobilite ise hidrofilitenin tam tersi olup su iticilik olarak tanimlanmakta, bu
Ozellikteki maddelere ise hidrofob denilmektedir. Bu bakimdan liflerin hidrofilitesi, gecirgenligi
artirmaktadir. Ayrica hidrofil liflerden yapilmis kumaglar daha zor kuruduklari i¢in dikkat
edilmemesi durumunda kumaslarin kiiflenmesine de sebep olmaktadirlar. Hidrofob lifler ise suyu
emmedikleri i¢in su gecirmesi istenmeyen afet ¢adir1 kumasi gibi kumaslarin yapiminda daha
uygundurlar.

Gecirgenligi etkileyen bir diger faktor kumas kalinligi olup kumas kalinligi arttikga, kumas
icinden gecen akigkan daha uzun mesafede siirtinmeye maruz kaldigr i¢in kumasin su
gecirgenligi azalmaktadir. Kumas kalinligini ¢ift katli kumas yaparak artirirken, ayni zamanda
tabakalardan biri mukavemeti ylikseltmek, daha diizgiin yilizey olusturmak, yiizeydeki su hizim
artirmak ve su geg¢isini daha fazla engellemek amaciyla kullanilabilir.

Orgii yapis1 ve kalmligi da poroziteyi etkilemekte olup sadece orgiisii degistirilen, diger
ozellikleri aym1 kalan kumaslarda, kiiciik ylizeye sahip Orgiiler, digerlerine gore yaklasik %25
daha az su gegirmektedirler.

Gegirgenligin bagli oldugu bir diger faktor, akiskanin kumas ylizeyi ile temas siiresidir. Yagmur
sirasinda ¢adir yiizeyine temas eden suyun ¢adir yiizeyinde akis hizi artirilabilirse kumasa niifuz
etmeden ylizeyden ayrilmasi saglanabilir. Bu amagla yilizeyden akan suyun daha kiigiik bir
yiizeyden akmasinin saglanmasi gerekmektedir. Ayrica ylizey malzemesinin hidrofob 6zellikte
olmas1 da suyun akip uzaklagmasina katki saglayacaktir.

Tekstil mamullerine hidrofob 6zellik kazandirilmasi iki prensip ile gergeklestirilebilir; su iticilik
ve su gecgirmezlik. Bu iki 6zellik tekstil mamullerine apre iglemleri ile kazandirilabilir [4]. Apre
islemleri, Tekstil mamuliiniin degerini yiikselten, karakterini, ylizeyini ya da goriiniisiini
degistiren ve tekstil materyalini (iplik, dokuma veya 6rme kumasi) satisa hazirlayan mekanik ve
kimyasal tiim islemlere verilen isimdir [5]. Tekstil mamullerine hidrofob 6zellik kazandirilmasi
su iticilik apresi ve su gegirmezlik apresi ile gergeklestirilebilmektedir.
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Su iticilik apresi kumasin gériiniimiinii ve gegirgenligini tamamen korumasina karsin, ona, suyu
itici bir 6zellik kazandiran apre islemidir. Su iticilik apresinde kumas yiizeyinin degil de, kumasi
olusturan lif ve ipliklerin yiizeyinde film olusturulmasi esastir. Ornegin; yag asidi, zirkoryum-
parafin, silikon ve florokarbon gibi maddeler bu etkiyi saglayabilirler. Bu durumda, gbzenekler
kapanmadigindan saglik yoniinden avantajli olup kuru ve hava gegirgen durumdadirlar. Ancak bu
islem kisa siireli su maruziyetine dayanikli olup basing altinda kumasi sudan koruyamaz, su
gozeneklerden kumasin igine niifuz eder [4].

Su gecirmezlik apresinde ise mamul yiizeyi tamamen su ve hava gegirmez film tabakasi ile
kaplanir. Boylece mamul; suyu hi¢ gegirmedigi gibi riizgar ve soguk etkisinden de korur. Bunun
yaninda, viicut neminin disar1 ¢ikmasini da onler. Cilinkli kumasin biitiin gozenekleri kapanmis
durumdadir [4].

Bu islemler igin poliiiretanlar, polivinil kloriir, slikon elastomerler, neoprene kaucuk,
politetrafloraetilen klorosulfonat gibi malzemeler kullanilabilir.

Iyi bir hidrofobluk apresi i¢in; liflerin sisme (Su tutma) yeteneginin az olmasi, kumasin cekmezlik
yeteneginin olmasi, diizgiin ve siki bir kumas yapisi, hidrofob filmin elastiki olmasi, liflerin
yiizeyini i1yi bir sekilde kaplamasi ve yapismasi, hidrofob film yiizeyinin yapiskan olmamasi,
dolayisiyla kirlenme egilimli olmamasi, kullanilan hidrofobluk saglayici maddenin etkili olmasi
gerekir. Ayrica; kumas apre maddesini iyi bir sekilde emebilecek hidrofillikte olmali, kumas
tizerinde hidrofob madde alimini engelleyecek hidrofil madde artiklari olmamali, ylizey aktif
maddeler ve baz artiklar1 bulunmamalidir [4].

Hidrofobluk igin liflerin sisme yeteneginin az olmasi istenir. Cadir kumasi i¢in tercih edilen
dogal bir lif olan pamuk, nem tutma kapasitesi yiiksek olmasi nedeniyle nemi icine ¢eker ve
kolayca siser. Oysa sentetik polyester su tutmadigindan sisme yetenegi yoktur. Bu sebeple ¢adir
kumas1 olarak hidrofobluk agisindan pamuga gore sentetik polyester tercih edilebilir. Ayrica
sentetik polyesterin nemi ¢ekmemesi ile kiiflenme gibi olumsuz durumlarinda oniine gegilmis
olur. Kumasin ¢ekmezlik yetenegi bakimindan da polyester bir kumasin ¢ekmezligi %100 pamuk
dokuma bir kumasa goére daha iyidir.

Iyi bir hidrofobluk icin istenen dzelliklerden bir digeri diizgiin ve siki bir kumas yapisidir ki
bunun i¢in mikrolif kullanimi tercih edilebilir. Zira mikrolif kullanimi ile daha diizgiin, daha siki
ve dolayist ile mukavemeti daha yiiksek bir kumasg elde edilir.

2.2. Yanabilirligin Azaltilmast (zor yanarlik - yanmazlik)

Glinlimiizde sanayilesmenin artmasiyla birlikte toplu yerlesim bolgelerinin artmast ve
teknolojinin gelismesi yangin risklerini ¢ogaltmis, dolayisiyla 1s1 ve alevden koruyucu tekstillerin
kullanimin1 kaginilmaz kilmistir. Yangin baslangicindan itibaren yangin mahallinde sicaklik ¢ok
stiratli bir sekilde ylikselir. Bunun i¢in yanginlarda ilk dakikalar hatta saniyeler ¢ok 6nemlidir.
Zira yanginlarda ilk 5 dakikada sicaklik hemen 500 °C’nin iizerine ¢ikmaktadir [6]. Bu a¢idan
afet cadirlarinda kullanilan malzemelerin yanma olasiligini en aza indirmek gerekmektedir. Bazi
liflerin yanabilirlik durumlar1 Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bazi liflerin yanabilirlik durumlari [6, 7]

Lif Yanma sicakligi (°C) Tutusma kolayhgi Yanma hizi
Pamuk 350 kolay hizli
Polyester 480 kolay yavag
Akrilik 250 kolay orta

Naylon 6 450 kolay yavag
Polipropilen 550 kolay hizli

Yiin 600 gec yavas

Gli¢ tutusur tekstiller, aleve veya yiiksek sicakliklara maruz kaldiginda tutusmayan, tutussa bile
kendi kendine sonebilen tekstiller [6] seklinde tanimlanabilmektedir. Tekstil malzemesine gii¢
tutusurluk 6zelligi apre islemleri ile kazandirilabilmektedir.

Gii¢ tutusurluk apresi; tekstil malzemesinin alev almaya karsi koymasini, eger alev almis ise
yanma hizinin yavaslatilmasin1 ve yakici etken uzaklastirildiginda kisa bir siire sonra yanmanin
kendiliginden durmasini saglar.

Gi¢ tutusur kumaslar elde etmek igin ise;

e Yapisi itibariyle gii¢ tutusan liflerin (karbon, cam, PBI, PTFE, Nomex, Kevlar vb. gibi)
kullanilmasi,

e Liflerin kopolimerazasyon ve kimyasal modifikasyon ile yapilarinin degistirilmesi,

e Sentetik polimere lif ¢ekimi esnasinda gii¢ tutugsma saglayici kimyasallarin ilave edilmesi,

o Kumasin gii¢ tutugsma saglayan kimyasallar ile muamele edilmesi

gibi yontemler kullanilmaktadir [6].

Bu dort yontem de tekstil teknolojisinde genis ¢apli olarak kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
kumasin kullanim alanina bagh olarak bu yontemler tek tek, yahut birlikte kullanilarak en 1y1 gii¢
tutugsma ve yanmama davranigini sergileyecek degisik kumas yapilart elde edilebilmektedir [6].

Uygulandigi kumasin elyaf yapisina, tiirline, agirliklarina, dokuma yapilarina, elyaf
kombinasyonlarina, yikamaya veya kuru temizlemelere dayanikliliklarina gore gesitlilik gosteren
giic tutusur malzemeler fular, sprey, kaplama veya kopiik yontemi ile uygulanabilir. Uygulama
yontemleri kullanilacak tekstil malzemesine veya kullanim alanlarma gore degisiklik
gostermektedir. Gilic tutusur malzemelerin kaplama yerine fular olarak kullanilmasi
verimliliklerini arttirir, ¢iinkii kimyasal, kumasin i¢ine niifuz ettigi zaman en iyi performansi
gosterir. Kaplama olarak kullanilan gii¢ tutusur malzemelerdeki suda ¢oziilmeyen malzemeler
gii¢ tutusur kimyasallarin kumasin i¢ine niifuz etmesini engeller, bu durumda kalin kumaglarda
verim diigmesi gozlenir.

Son yillarda yapilan galismalarda, daha az maliyetli ve ¢evre dostu gii¢ tutusur maddelerin
tiretimi tizerinde durulmus, halojen igermeyen giic tutusur madde kullanimi gelistirilmistir.
Yapilan c¢alismalarda, yeni yontemler olarak plazma islemi ile ylizey modifikasyonu,
mikrokapsiil uygulamalar1 ve nanoteknoloji 6ne ¢ikmaktadir [8].
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Geleneksel gii¢ tutusurluk islemlerinde kullanilan kimyasal maddelerin yapilari, yikama
dayanimlar1 ve sagladiklar etkiler g6z oniine alindiginda ¢esitli sorunlarla karsilagilmaktadir. Son
yillarda yapilan arastirmalar, islemin yikamaya dayanikli olmasi1 ancak bunu saglayan kimyasalin
toksik etkisinin olmamasinin yani sira poliamid ve poliester gibi kolay eriyebilen lifler i¢eren
kumaslar i¢in erime ve damlamay1 onleyen gii¢ tutusur madde kullanimi iizerine yogunlasmistir

[9].

Cevre dostu gilic tutusur pamuklu tekstillerin {iretimi igin yeni bir yol olarak kitosan fosfati
denendigi ¢alismalar mevcuttur. Yapilan ¢alismalarda kitosan fosforilizasyon islemi sirasinda
eklenmis ve bir azot kaynagi gibi davranip fosforla sinerjitik (iki etkenin beraberce olan etkisinin,
her ikisinin tek basina etkisinin toplamindan daha fazla olmasi) bir etki olusturdugu goriilmiistiir.
Kitosan sitrat tuzu fosforilizasyon reaksiyonunu kolaylastirmistir. Ciinkii amino gruplar seliiloz
hidroksillerinden daha reaktif hale gelmistir. Kitosan konsantrasyonunun %0’dan %2’ye
yiikseltilmesi pamuklu kumagin giic tutusurlugunu artirmistir. Kitosan konsantrasyonunun
%2 nin lizerine ¢ikartilmasi ile kumasin 1s1l bozunmasi lizerinde sinirli bir etkiye sahip olmustur

[10].

Baz1 terbiye islemleri oldukga yiiksek kullanim dayanimi saglamasina ragmen bazi kimyasal
malzemelerin belli bir miktarin iizerinde kullanilmasi kumasin kullanim 6zelliklerini
bozmaktadir. Basarili bir gii¢ tutusurluk terbiyesi i¢in kabul edilebilir gii¢ tutusma seviyelerini
uygun maliyet ve klasik tekstil terbiye ve kaplama cihazlari ile gergeklestirebilmek gereklidir.

Sonuc ve Oneriler

Afet ¢adirlari, acil durum ve afet zamanlarinda insanlarin yeniden yerlesik konutlarina geginceye
kadar yasamlarimi gegirdikleri ¢adirlardir. Afet ¢adirlar1 dogal ortamlarda kullanildiklar1 igin
bulunduklar1 ortamdan kaynaklanan farkli ¢evresel sartlara maruz kalirlar ve afet cadirlarindan da
bu ¢evresel sartlara karsi dayanim gostermesi beklenir. Bu calismada, afet ¢adirlarinin maruz
kalabilecekleri c¢evresel sartlardan ikisi olan su gecirme ve yanmaya kars1 dayaniklilik
kazandirilmasi ve iyilestirilmelerine yonelik olarak yapilan ¢alismalar incelenmistir. Cadirlarin
en Oonemli parcasinin Uretildikleri kumas oldugu diisiiniildiiglinde kumasin ¢evresel sartlara karsi
tyilestirilmesi cadirin iyilestirilmesi anlamina gelecegi i¢in kumaslarin iyilestirilmesi konu
edinilmistir.

Cadir kumasinin su gegirme ve yanmaya karsi1 dayanikliligr uygun hammadde se¢imi ve terbiye
islemleri ile artirilabilmektedir. Ayrica uygun hammaddelerin uygun oranlarda segilmesiyle,
mevcut ¢cadir kumaslar ile ayn1 maliyetlerde olmasina ragmen daha iistiin 6zelliklere sahip cadir
kumaslari elde edilmesi saglanabildigi de goriilmektedir. Ayrica ¢adirdan istenilen gegirmezlik ve
yanmazlik 6zelliklerini saglayabilmek icin kullanilacak ipligin tek tipte iplik olmay1p birden fazla
farkli 6zellikte iplikten olusmasi da denenmelidir. Buna ilave olarak gelisen teknik ve teknoloji
ile yeni apre yontemleri de denenmelidir.

Ozetle; yapilan ¢alismalar gostermektedir Ki teknolojideki gelismeler sayesinde kumaslarin su
gecirme ve yanmaya karst uygun hammadde ve apre islemleri ile dayanimlari artirtlabilmektedir.
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