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Ozet

Otoyollarda seyreden araclar, otoyola yakin igme suyu kaynaklari i¢in dnemli tehdit unsurudur. Bundan dolay1
egzoz emisyonlar1 c¢evre kirliligine neden olan en onemli faktdrler arasinda yer alir. Otoyollara yakin su
kaynaklarimin kirlilik orani/riski her gegen giin artmakta ve kullanilabilir su kaynaklarinin kiiresel 1sinma, ¢evre
kirliligi gibi sebeplerle giderek azalmaktadir. Bundan dolay1 eldeki mevcut kaynaklarin korunmasi hayati 6nem
arz etmektedir.

Sakarya ve Kocaeli sehirlerinde igme suyu ihtiyacinin biiyiik kismi Sapanca Goliinden karsilanmaktadir. Goliin
iki yakasindan gecen otoyollar1 ve gliney kismindan gecen demir yolundan kaynaklanan drenaj sulart golii
olumsuz etki etmektedir. Bu ¢aligmada, egzoz emisyonlarindan olusan kirlilik oranlarini tespit edilmistir. Bu
tespitlere gore kirliligin giderilmesi i¢in kullanilan metotlar incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, su kirliligi, motorlu tasit, egzoz gazlari.

Abstract

Traffic is one of theimportantfactorsthatcauseenvironmentalpollution. Trafficdensity is
increasingwitheachpassingday. Withthisintensitypollution of watersourcesclosetomotorways, thedirtiness of rate
/ risk is increasingwitheachpassingday. Therefore, theprotection of theavailableresources is of vitalimportance.
Forthispurpose,  theprotection of drinkingwatersupplies , studies in environmentalprotectionwork is

rapidlyincreasing in recentyears.Thesestudiesmade in thefield of measurement,
monitoringandimplementationefforts / legislationandtherelevantstudiesarediscussed. Thedrinkingwater of 90%
needsaremet from Sapanca Lake in thecity of Sakarya. Thesouthernpart of thehighwaysandrailways,

whichbothsides of the lake fromthedrainagewaters of the lake has a negativeeffect.

Keywords: Environmentalpollution, waterpollution, vehicle, exhaustemissions.

1. Giris

Sapanca golii kuzey ve giineyindeki daglardan inen kiigiik dereler ve yeralti suyu bosalimlari
ile biiyiikk oranda beslenmektedir. Gole giren akarsularin debileri ¢ok diisiik olup, bir kismi
yaz aylarindatamamen kurumaktadir. GOl siirekli olarak yenilenen bir hidrolojik rejime
sahiptir. Bunun nedeni gélsuyunun uzunlugu 45 km olan Cark suyu akisi ile Sakarya nehrine
bosalmasidir.

DSI tarafindan 1970 yilinda Carksuyu iizerine 29.90 m esik kotunda yerlestirilen regiilator,
tagkinlara karst g6l seviyesinin kontrol altinda tutulmasi i¢in 28 m ile 32 m arasinda
isletilmektedir (Goneng ve ark., 1994).

Sapanca Gélii'niin 31.50 m kot seviyesindeki hacmi yaklasik 1.120 milyar m3,,tiir (DSI,
1984). Goliinortalama ve maksimum derinligi sirasiyla 26 ve 55 m’dir. Bolgenin tektonigi ve
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jeomorfolojisi nedeniylegol drenaj alani igerisinde Ozellikle giiney kesimde iyi bir akarsu
sebekesi gelismistir.

Ulastirma kaynakli kirlilikler, azot oksitler (NOy), partikiil maddeler (PM), karbon monoksit
(CO) ve hidrokarbon (HC) emisyonlarindan kaynaklanmaktadir. Ulastirma, AB15 seviyesine
gore toplam NOxemisyonlarinin %42’sini, toplam CO emisyonlarinin %47’sini ve toplam
PM emisyonlarinin %18,4’nliolusturmaktadir. (ETC/ACC,2005) [1]. Ayrica Karbon dioksit
(CO,) emisyonunun ise %24 gibi biiyiik bir kismidan da sorumludur [2].

Sapanca Golu

i 'ﬂluﬂiiiumn,

K15

Sekil 1. Sapanca golii ve ¢evresi

2. Goliin Kirlilik Kaynaklar:

2.1 Yerlesimlerden Gelen Kirlilik

Sapanca Goli Havzasi“nda niifusun yogunlugunun fazla oldugu giiney kisimda
Hikmetiye“den baglayarak, Masukiye, Kurtkdy, Kirkpinar, Sapanca belde ve ilgelerini
icerisine alacak sekilde kolektor ve sebeke hatti tamamlanmis durumdadir. Sapanca, Kurtkdy
ve Kirkpimar kolektor ve sebeke hatlari i¢in yaklasik 50.000.000 YTL yatirim yapilmis olup,
bu bolgede kalan Yamk ve Mahmudiye’de yapilamayan sebeke hatlarinin yapimi devam
etmektedir.

2.2 Endiistriyel Kirlilik

Bolgede sanayi kenti izmit kadar cok olmasa da bir¢ok sanayi mevcuttur. Bu sanayi
gruplarinin baglicalar1 metal, seliiloz, gida, kimya ve tekstil sektdrlerindedir. Bu fabrikalarda
olusan endiistriyel ve evsel nitelikteki atiksular, aritma tesislerinde aritilmakta veya
fosseptiklerde biriktirilerek vidanjorler vasitasiyla alict ortama desarj edilmektedir. Kisa ve
orta mesafeli koruma bandi igerisinde bulunan sanayi tesislerinin, gol su kalitesi iizerinde
belirgin etkilerinin olduklar1 tahmin edilmektedir[3]. Son donemlerde Sapanca Golii su
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kalitesinde meydana gelen bozulma da sanayi tesislerinin olumsuz g¢evresel etkileri oldugu
tezini giiglendirmektedir (Cevre ve Orman Bakanlig1 Sakarya ili Cevre Durum Raporu, 2007).
GOl civarindaki sanayi tesislerinin yaninda, gol kenarinda veya gole ¢ok yakin mesafede
cesitlirestoran, c¢ay ocagi, otel ve benzin istasyonu gibi igyerleri bulunmaktadir. Bu
isletmelerde olusanevsel ve endiistriyel karakterdeki atiksu, yine gol ekosistemi ve gol su
kalitesi agisindan riskolusturmaktadir[4]. Mutlak koruma bandinda yer alan bu isyerleri,
ozellikle yaz aylarinda gole olanilginin artmasi neticesinde olusan Onemli miktarlardaki
kirlilik yiikiiniin gole tasinmasina nedenolmaktadirlar (Cevre ve Orman Bakanlig1 Sakarya Ili
Cevre Durum Raporu, 2007).

2.3 Otoyollarindan Kaynaklanan Kirlilik

Karayollari, trafik yogunlugu, iklim ve yagis 6zellikleri, yol yiizey yapis1 gibi etkenlere bagl
olarakozellikle besi yiikleri, agir metal ve PAH tiirli kirleticilerin 6nemli oranda biriktigi
alanlar olarak kabuledilmektedir (Barett ve ark., 1995; Terzakis ve ark., 2008). Bu
kirleticilerin ana kaynaklari, yagisli vekuru dénemlerde meydana gelen atmosfer girdileri,
motorlu tasitlar, yol bakim calismalarindakullanilan kimyasallar ve herbisitlerdir (Barett ve
ark., 1995). Kirleticiler, yagis miktarinin az oldugubdlgelerde riizgar ve trafik nedeniyle
olusan hava tiirbiilansi ile; yagish bolgelerde ise yiizey akislariile tasinmaktadirlar[5].
Karayollarinda olusan yiizeysel akisin kalitesi, yagis 6ncesi kuru giin sayisi,yagisin siddeti ve
yiizeysel akisinin hacmi gibi faktorlerle iligkilidir (Barett ve ark., 1995; Gan ve ark.,2008).
Karayollar1 yiizey akislarinin karakteri ve etkilerini inceleyen Gan ve ark. (2008), bu sularin
biyolojikpargalanabilirliginin diisiik oldugunu; yag ve gres, askida kat1 madde ve agir metal
iceriginin isezengin oldugunu saptamistir. Yousef ve ark. (1982), ABD Florida’da otoyol
yizey akislarmintoplandigi bir goletle yine ayni bdlgede bulunan Lucien Golii’ni
karsilastirilmig; gole gore golettebulunan kursun konsantrasyonun su siitununda 3 misli, dip
sedimaninda ise 20 misline kadar fazlabulundugunu belirlemistir[6].ileri (1997), Sapanca
Goli’'nde yapmis oldugu calismada otoyoldan (D-80) kaynaklanan Kkirliligiarastirmis ve
yagislt havalarda gole agir metal, kati madde ve yag-gres tasimimi oldugunu belirtmistir.

3. Kirlilik Yiikii Degerlendirmeleri

Kirlilik parametrelerinin izlenmesi amaciyla yapilan 6rnekleme ¢aligmalari esnasinda dl¢iilen
degerlerin degisimlerinden yola ¢ikarak yapilan degerlendirmelere gore tahmin edilen
Amonyum,Nitrat ve Fosforun yillik miktarlari hesaplanmistir. sekil 2°da bu ti¢ parametrenin
tiim dereler i¢inaldig1 degerler goriilmektedir.
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20000 -
15000 +
10000 +
5000 -
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OAmonyum B Nitrat OFosfor

*Correspondingauthor: Address: Faculty of Aviationand Space Sciences , AircraftEngineering Konya NE
University, 42100, Konya TURKEY. E-mail address: auzun@konya.edu.tr, Phone: +903323213848/58



1362

Sekil 2. Amonyum, Nitrat ve Fosforun hesaplanan yillik toplam miktarlar1 (kg/y1l)

Sekil 3 ve sekil 4’te ise Nitrat ve Fosfor parametrelerinin biitiindereler i¢in aylik degisimleri
goriilmektedir. Tahmin edilen degerlere goére Balikhane deresinde aylik konsantrasyon
degisimi az olmakla beraberdebiye bagli olarak besin maddesi yiikii artmaktadir. Sarp
deresinde 2008“in Ekim ve Kasim aylarindadlgiilen degerler Nitrat parametresi agisindan
ekstrem degerlerdedir. Harmanli deresinde debi siireklidiisiik lgiilmesine ragmen ortalama
konsantrasyon 8,25 mg/l gibi siirekli yliksek bir mertebededir vederenin kirliligi gole yakin
noktalarda artmaktadir. En fazla tarim alaninin bulundugu Maden veDegirmendere
civarlarinda ise nitrat konsantrasyonlarinda ekstrem degerler az olup degisimler de kiigiik
olarak gbzlemlenmistir.

16000
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Sekil 3. Nitrat parametresinin dereler i¢in aylik olarak degisimi
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Sekil 4. Fosfor parametresinin dereler i¢in aylik olarak degisimi
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Sekil 5. Otoyol dahil gesitli kirleticilerin kaynaklar1 ve tasinim yollar1 (Ozalp, 2009)
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Sekil 5’te ise siddetli yagis ile sulara taginan yillik fosforun %90°1 bulmaktadir. Bu sekilde
otoyollardan tasinan kirlilik sekil 5’te goriilebilmektedir.

4. Kirletici Kontrol Teknolojileri

Sapanca Goli Projesi kapsaminda goliin kiyisindan gegmekte olan TEM (D-80), kuzeyinden
gecen D-100 karayollar ile demiryolundan kaynaklanan yiizeysel sularin tasidigi kirliligi
minimize etmek ig¢inalternatif dogal aritma yontemlerinin uygulanmasi Ongorilmiistiir.
Bahsedilen dogal aritma yontemlerihem kentsel hem de kirsal alanlarda yagmur suyu ve
yiizeysel akis sularinin aritilmasi amaciyla dayaygin olarak kullanilmaktadir. Dogal aritma
yontemlerinin hedefleri arasinda ayrica tarimsal ylizeyakis suyunda niitrient giderimi i¢in ya
da kanalizasyona bagli olmayan koylerde evsel atiklariaritilmasi da bulunmaktadir[7].

Yapay sulak alanlar, 6zel olarak tasarlanan yataklarda yetistirilen bitkiler kullanilarak
atiksuyun aritimiesasina dayanan dogal bir aritim ydntemidir. Onerilen birgok ydntemin ortak
ozelligi bataklikbitkilerinin, genellikle kamis (Phragmitesaustralis), kullanilmasidir. En
onemli farkhiliklar ise kullanilanyatak dolgu malzemesinin yapisi, akis yonii ve atik su
yiikklemesinin seklidir (Shiitte 1992; Bucksteeg1986; Borner 1992).

Dogal aritma yontemleri su sekilde 6zetlenebilir. Yagmur suyu sulak alanlari, kentsel yagmur
sularin1 ve ylizeysel akis suyu hacimlerini kontrol etmek iizere tasarlanmis sig bataklik
sistemleridir. Kirleticilerin giderimi, yagmur sularinin sulak alan tesislerinden geg¢mesi ile
birlikte fiziksel ¢cokelme ve bataklik bitkilerinin kullanimi sonucunda gergeklesmektedir.
Yagmur suyu sulak alanlari, sucul bitkilerin beslenmesi agisindan siirekli bir taban akisina
ihtiya¢ duymaktadir.

Diger dogal aritma sitemi ise, Birlesik Filtrasyon Sistemleri, yagmur suyu yiizey akislarinin
aritim1 amaciyla insa edilmis yapay sulak alanlardir. Filtrasyon sisteminin yatagi, sisteminin
eni boyunca uzanan kiigiik bir kanal tarafindanbeslenmektedir. Sistemin her iki tarafinda da
drenaj kanali bulunmaktadir. Akisin diigiik olduguzamanlarda su, gozenekli ortamda yatay bir
yolu takip ederek akar. Su seviyesinin arttig1 durumlardaise akis, hem dikey hem de filtrenin
tist kismindan yatay olarak gergeklesmektedir.

Son olarak, Filtre seritleri, yiizeysel akis sularinin aritimi, kirleticilerin bitkiler tarafindan
filtre edilmesi amaciylatasarlanan, dilizenli olarak derecelendirilmis ve yogun olarak
bitkilendirilmis karasal alanlardir. Filtre seritleri uygulamalarinin en uygun oldugu alanlar,
yol ve otoyollardan, ¢atilardan, kiigiik parkalanlarindan ve gegirgen ylizeylerden kaynaklanan
yiizeysel akis sularinin aritimidir. Filtre seritleri,birbiri ile bagdagmayan arazi kullanimlar
arasinda tampon vazifesi gérmekte, peyzaj agisindan estetikbir goériiniim olusturmakta ve
toprak yapisinin gecirgen oldugu bolgelerde yer alti suyununbeslenmesine imkan
saglamaktadir.

5. Sonuc¢

Ulkemizdeki en 6nemli su havzalarindan birisi olan Sapanca Golii, gerek kiiresel 1sinma
gerekse kontrolsiiz su ¢ekimi (6zellikle sanayi kullanimi) sebebiyle su kaynagindaki

azalma tehdidi altindadir. Goli tehdit eden diger Onemli unsurlar ise otoyollardan
kaynaklanan kirlilik ve su kaynagindaki azalma sebebiyle goliin trafik seviyesinde meydana
gelen degismedir. Sapanca Golii’niin oncelikli olarak igme suyu kaynagi olarak kullanilmasi
uygun olacaktir.
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Ayrica gol havzasinda su kalitesinin takibi ile ilgili olarak gerek yasal mevzuat hiikiimleri
gerckse bilimsel ¢alismalarin geregi olarak cesitli su kalitesi parametrelerinin izlemesi
yapilmaktadir. Bunun yaninda havzada yeralt1 suyu takibi de ayrica yapilmalidir.

GOl kenarindan ¢ok yakin bir banttan gecen otoyolda olabilecek kazalar ve havza simirlar
icerisinden gecen NATO petrol boru hattinda meydana gelebilecek sizint1 ve arizalara kars1 da
bolgede acil miidahale Onlemleri hazir tutulmaktadir. Go6l havzasinda yapilan tarimsal
ilaglarin kullanimimin azaltilmast ile ilgili olarak ¢iftgi egitimleri de siirekli olarak
yiriitilmektedir.

Otoyol kaynakli Kkirleticilerin Onlenmesi i¢in CBS ile belirlenen ve avam projeleri
hazirlananbolgelere aritma sistemleri insa edilmelidir.Sapanca G6lil i¢in risk yonetim plani ve
acil eylem plan1 olusturulmustur.

Otoyoldan kaynaklanan kirliligin kaynaginda azaltilmas1 amaciyla eski araglarin olabildigince
trafikten ¢ekilmesi ve g¢evre dostu teknolojilerle iiretilmis yeni arag¢ kullaniminin tesvik
edilmesi gerekmektedir.

Otoyolun gole ¢ok yakin oldugu yerlerde ihtiyagc duyulan arazinin elde edilebilmesi
durumunda yiizey akisikanalize edilerek dogal aritma yontemleri kullanilmasi, gole ulagsmasi
muhtemel kirlilik riskini (6zellikle agir metal giderimini) minimize edecektir.

Tesekkiir

Bu makalede kullanilan veriler SASKI Genel miidiirliigii tarafindan 6l¢iilmiis verilerdir.
Kullanim izni i¢in SASKI Genel Miidiirliigiine tesekkiir ederiz.
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