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Özet 

 
Arsenik çevrede yaygın olarak bulunan bir elementtir. Pek çok çevre sorunu arseniğin doğal 

koşullar altında hareket etmesi sonucu olmasına rağmen, madencilik faaliyetleri ve arsenikli 

pestisit kullanımı gibi antropojenik kaynaklarında önemli bir etkisi vardır. Çevredeki çeşitli 

arsenik kaynakları nedeniyle içme suları insan sağlığı için büyük tehdit oluşturmaktadır. Arseniğin 

yüksek toksisitesinin bir sonucu olarak, Türkiye’de dahil olmak üzere birçok ülke sıkı yasal 

düzenlemeler yaparak içmesularında izin verilebilir toplam arsenik konsantarsyonunu 10 μg/L gibi 

düşük seviyeye düşürmüştür.  İçme sularında arseniğin sürekli artışı küresel bir sağlık sorunu 

haline gelmiştir. Bu çalışmada, içme sularında arsenik kirliliği ve arıtma yöntemleri incelenmiştir. 

 

Anahtar kelimeler: Arsenik, içme suyu, kirlilik 

 

Abstract  

 
Arsenic is a ubiquitous element that is commonly found in environments. Although the most 

environmental arsenic problems are the result of mobilization under natural conditions, 

anthropogenic sources such as mining activities, use of arsenical pesticides had an important 

additional impact. Due to the various sources of arsenic in the environment, drinking water 

probably poses the greatest threat to human health. As a result of the high toxicity level of arsenic, 

many countries include Turkey established stringent regulations of maximum allowable limits as 

low as 10 μg total As/L in drinking waters. The continuous increase of the arsenic in drinking 

waters has become a global health problem. In this study, arsenic pollution and treatments methods 

in drinking waters are investigated. 

 

Key words: Arsenic, drinking water, kirlilik 

 

1. Giriş 

 

Doğada en bol bulunan elementlerden biri olan arseniğe doğal sularda, toprakta ve kayalarda, 

atmosferde ve organizmalarda yaygın olarak rastlanmaktadır. Yer kabuğunda 20. sırada, deniz 

suyunda 14. sırada ve insan vücudunda 12. sırada yer alan arsenik, bazı türleri metale 

benzemekle birlikte metal ile ametal arasında bir özelliğe sahip metaloid olarak sınıflandırılır 

[1-3].  

 

Arseniğe (As) genellikle dünyanın farklı bölgelerinde, yeraltı sularında  doğal süreçlerin yanı 

sıra, antropojenik kaynaklı faaliyetler sonucu da rastlanır [4-6]. Arsenik toksik, mutajenik ve 

kanserojenik olarak bilindiğinden bu bileşik ile kirlenmiş doğal sular önemli bir çevre 

sorundur [7]. As kirliliğinin en temel kaynağı alüvyonal ve volkanik sedimentler ve daha 

sonra sırası ile yüksek alkalinite, kapalı havza gölleri, termal kaynaklar, madencilik 

faaliyetleri, pestisitler ve çeşitli kayaçlardır [8]. Ayrıca iklim reaksiyonları, biyolojik aktivite 

ve volkanik emisyonlar gibi doğal koşulların yanısıra, fosil yakıtların yanması, arsenikli 

herbisit ve bitki kurutucu maddeler ve hayvan yemi katkı maddesi olarak arsenik kullanımı  

arsenik kirliliğini arttırmaktadır [1,9]. 
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Arseniğin yeraltı ve yüzey sularında konsantrasyonu geniş bir aralıkta ve bölgesel olarak 

farklılık gösterir [10].  Yeraltı ve yüzey sularında arseniğe özellikle ulusal ve uluslararası 

içme suyu standartlarını aştığı ABD, Arjantin, Bangladeş, Şili, Hindistan, Meksika, Çin, 

Moğolistan, Myanmar, Nepal, Yeni Zelanda, Tayland, Tayvan, Türkiye ve Vietnam gibi 

dünyanın bir çok bölgesinde rastlanmaktadır [1,11] . Türkiye’nin özellikle Kütahya, İzmir ve 

Afyon gibi Türkiye'nin batı bölgelerinde doğal su kaynakları kirliliğin izin verilen maksimum 

seviyesinden çok daha yüksek seviyelerde arsenik içerir (10-900 µg/L) [11].  

 

Arseniğin sağlık üzerine olumsuz etkileri; arsenik dozu, maruz kalma süresi ve maruz kalan 

nüfusun beslenme özelliklerine kuvvetle bağlıdır. İçme sularında arseniğe kronik maruz 

kalma nedeniyle mide, karaciğer, solunum, nörolojik, hematolojik, kardiyovasküler, sinir ve 

diğer hastalıklar ile birlikte başlıca dermatolojik özelliklere sahip sağlık etkileri gösterebilir 

[12-16]. Çeşitli epidemiyolojik çalışmalar içme suyu ve soluma yoluyla arseniğe maruz 

kalındığında insanlarda lezyonlar, deri kanseri ve akciğer kanseri de dahil olmak üzere 

arseniğin kanserojen etkilerini göstermiştir [12, 17-19]. 

 

Arsenik doğada çeşitli oksidasyon seviyelerinde (-3, 0, +3 ve +5)  olabilir ancak doğal sularda 

çoğunlukla üç değerli arsenit (As
3+

) ya da beş değerlikli arsenat (As
5+

) oksianyonları gibi 

inorganik formda bulunur. Arsenit, arsenattan 25-60 kat daha toksik ve hareketlidir [4].  

 

Yukarıda sayılan tüm bu nedenlerele doğal sulardan arseniğin giderilmesi gerekmektedir. 

Başlıca arıtma yaklaşımları, kireç, alum veya demir ile pıhtılaşma, kimyasal oksidasyon 

adsorpsiyon, ters osmoz, membran filtrasyon ve iyon değişimini kapsamaktadır [11, 20,21]. 

   

Bu çalışmada arseniğin oluşumu, türlendirilmesi, sağlık etkileri ve arıtma yöntemleri 

araştırılarak tartışılmıştır. 

 

2. Arseniğin Varlığı ve Oluşumu 

 

2.1. Arsenik varlığı 

 

Arsenik, yerkabugunda geniş bir alana yayılmıs ve yerkabugundaki ortalama konsantrasyonu 

2 mg/L, 5,78 g/cm
3
 yogunluga sahip atom numarası 33, atom ağırlığı 74,92 gr, VA grubunda 

bulunan, kimyasal açıdan hem metal hem de metal olmayan özelliklere sahip, bir metaloid 

olarak sınıflandırılır.  

 

Arsenik toprakta, bazı kaya türlerinde ve özellikle kurşun ve bakır içeren mineral ve 

cevherlerde doğal olarak bulunur. Rüzgarın taşıdığı toz, yüzeysel akış ve yeraltına sızma 

sonucu havaya ve suya geçebilir [22,23]. Arsenik konsantrasyonu deniz suyundaki 0.09-24 

µg/L, yüzeysel sularda ise 0.15 – 0.45 µg/L arasındadır [24]. 

 

Arseniğin doğal kaynakları arasında kaplıcalar, ılıcalar, volkanik kayalar, çöküntü kayaları 

(organik/inorganik killer), başkalaşım kayaları, deniz suyu ve mineral çökeller yer alır [25]. 

 

2.2. Arsenik oluşumu 

 

Arsenik yeraltı suyunda genellikle doğal olarak meydana gelen bir element olmasının yanısıra 

antropojenik kaynaklı olarak da bulunabilir ve konsantrasyon aralığı geniş ve bölgesel olarak 
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değişir. Aseniğin doğal ve antropojenik kaynakları Şekil 1’de gösterilmiştir. Yeraltı sularında 

arsenik konsantrasyonu değişkenliği akifer arsenik içeriğine ve katı fazdan sıvı faza arseniğin 

serbest bırakıldığı değişik desorpsiyon/dispersiyon proseslerine mineral çözünme/çökelme, 

adsorbsiyon/ desorbsiyon, yükseltgenme/indirgenme tepkime mekanizmaları ve biyolojik 

dönüşüme bağlanır [26-28].  Yeraltı sularında arsenik kaynakları olduğuna inanılan en yaygın 

arsenik taşıyan mineraller, pirit ve çeşitli arsenik sülfitler ve sülfo tuzlarını içerir [6, 26, 

29,30].  

 
Şekil 1. Doğada arsenik döngüsü [22,31] 

 

Genel olarak birçok durumda As; kükürtlü ve demirli minerallerin içeriğinde var olduğundan, 

bu minerallerin çözünümüne bağlı olarak yeraltısuyuna geçer [6,32]. Ülkemizde menderes 

masifi ile ilişkili jeotermal kaynaklardaki As derişimleri oldukça yüksek değerlerdedir [33-

35]. 

 

3. Arsenik Bileşikleri 

 

Arsenik doğada 200’den fazla mineral türünde bulunmakla birlikte, çoğunlukla dört farklı 

değerlikteki oksidasyon seviyelerine (-3, 0, +3 ve +5)  rastlanır.  Doğal sularda ise çoğunlukla 

üç değerli arsenit (As
III

) ya da beş değerlikli arsenat (As
V
) oksianyonları gibi inorganik 

formda bulunur [2]. Arsenik doğada kolay bir şekilde oksidasyon basamağı ve kimyasal 

formunu değiştirir. Arseniğin değerliğini ve türünü suyun pH değeri, redoks potansiyeli, 

sülfür, demir ve kalsiyum gibi iyonların varlığı ve mikrobiyal aktivite etkilemektedir [22]. 

 

Doğada nadiren serbest halde bulunan arsenik genellikle, sülfür, oksijen ve demirli bileşikler 

halinde bulunur [2,36]. Arsenit, arsenat, momometil arsonik asit (MMA) ve dimetil arsinik 

asit (DMA) sularda bulunan arsenik türleridir. Doğal sularda daha çok inorganik sınıftan 

bileşiklere rastlanır. İnorganik arsenigin sudaki kararlı türleri artı yüklü iyonlar olarak değil, 

oksijenli eksi yüklü anyonlar şeklinde bulunur.  

 

pH ve redoks potansiyeli, arsenik türünü kontrol eden en önemli parametrelerdir.  Şekil 2’de 

inorganik arsenik için yatay eksende çözeltinin pH değeri, dikey eksende ise Redoks 

potansiyeli (Eh) Volt biriminde gösterilmiştir [2,22]. Buna göre yükseltgen çevre koşullarında 

(artı gerilim değerlerinde), artı beş değerlikli arsenat türleri baskın iken, indirgen koşullarda 

(eksi gerilim değerlerinde) ise artı üç değerlikli arsenit türleri hâkimdir [2]. Dolayısıyla 

arsenit daha çok yer altı suyunda, arsenat ise yüzeysel sularda bulunur [6, 22,37]. 
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Şekil 2. İnorganik arsenik için Eh-pH diyagramı [1, 6] 

 

Şekilde görüldüğü gibi arsenit sulu çözeltilerde dört formda bulunur: H3AsO3, H2AsO3
-
, 

HAsO3
2-

, AsO3
3-

. Benzer şekilde arsenat da dört formda bulunur: H3AsO4, H2AsO4
-
, HAsO4

2-
, 

AsO4
3-

. Yeraltı sularının en çok bulunduğu pH aralığı olan 6-9 aralığında baskın olan arsenit 

türü (H3AsO3) nötral iken, baskın olan arsenat türleri -1 (H2AsO4
-
) ve -2 (HAsO4

2-
) yüklüdür 

[25]. 

 

İnorganik arseniğin sudaki kararlı türleri artı yüklü iyonlar olarak değil, oksijenli eksi yüklü 

anyonlar şeklinde bulunur. Artı üç değerlikli arseniğin, eksi üç değerlikli arsenit olarak 

bilinen anyonuna (AsO3
3-

) dayalı asitlik türlerine (HAsO3
2-

, H2AsO3
-
, H3AsO3) ilişkin 

denklemler ve asitlik sabitleri (pKa değerleri) aşağıda verilmiştir [2,5]. 
 

H3AsO3  H
+
 + H2AsO3

-
  pKa1= 9,1 

H2AsO3
-
  H

+
 + HAsO3

2-  
pKa2= 12,1 

HAsO3
2-  

H
+
 + AsO3

3-  
pKa3= 13,4 

 

Bu değerler kullanılarak suyun çeşitli pH değerlerindeki türlerin dağılımına ilişkin kesirler 

hesaplanarak, pH’a karşı değişim grafiği Şekil 3’de sunulmuştur. 

 
Şekil 3. pH’ın fonksiyonu olarak arsenitin dağılımı [2] 

 

Benzer şekilde, yükseltgenmiş sularda ise arsenat aşağıda verilen tepkimelere göre 

iyonlaşmaktadır [22, 38]: 

 

H3AsO4  H
+
 + H2AsO4

-
  pKa1= 2,2 

H2AsO4
-
  H

+
 + HAsO4

2-  
pKa2= 7,08 

HAsO4
2-  

H
+
 + AsO4

3-  
pKa3= 11,5  
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Beş değerlikli arsenik, üç değerlikli arseniğinin aksine, suyun pH aralığı olan 6 ile 9 arasında 

anyonik türler (H2AsO4
-
,  HAsO4

2
) halinde bulunur. İkinci asitlik sabitine (pKa2=7.08) eşit pH 

değerinde ise tek değerlikli H2AsO4
-
 ve iki değerlikli HAsO4

2-
 anyon türlerinin dağılımları 

birbirine eşittir.   

 
Şekil 4. pH’ın fonksiyonu olarak arsenatın dağılımı [2] 

 

Literatürdeki verilere uyumlu olarak en çok bulunan arsenik türlerinin asidik yeraltı sularında 

H2AsO4
-
 olduğu, alkali yeraltı sularında ise HAsO4

2-
 olduğu bulunmuştur. H3AsO4 ve AsO4

3-
 

türlerinin konsantrasyonları ise oldukça düşük bulunmuştur [22]. 

 

4. Arseniğin Sağlık Etkileri 

 

Arsenik toksik özellikte bir madde olup toksisite derecesi, arsenik bileşiklerinin kimyasal ve 

fiziksel şekline, vücuda girişine, alınan miktarına ve alınma süresine, gıda içindeki reaksiyonu 

etkileyen elementlerin varlığına, yaş ve cinsiyete bağlıdır. Organik arsenik vücuttan kolaylıkla 

atılabildiği ve sağlığa etkileri önemsiz olduğundan arıtma işlemleri inorganik arseniğin 

giderimine yöneliktir.  

 

Doğada doğal olarak da bulunabildiğinden dolayı arseniğe maruz kalmak insanlar açısından 

kaçınılmaz olmaktadır. Bu durum başlıca 3 şekilde gerçekleşebilir: havanın solunması, 

yiyecek ve su tüketimi ve dermal adsorpsiyon. Arsenik vücuda alındıktan sonra cilt, solunum, 

kalp ve damar, bağışıklık, genital ve üriner sistemler, üreme, sindirim sistemi ve sinir 

sistemini de içeren çok farklı organları etkilemektedir [22, 39]. Arsenik adsorblandığında 

öncelikle karaciğer, akciğer, böbrek ve kalpte depolanmaktadır. Daha küçük miktarlarda da 

kas ve sinir dokusunda birikmektedir. Arsenik alımından iki veya 4 hafta sonra, keratin 

sülfidril gruplar tarafından bağlanarak tırnak, saç ve ciltte birikmeye başlamaktadır [22]. 

 

Yeraltı suyunda arsenik kirliliği, dünyanın birçok ülkesinde özellikle de Bangladeş ve 

Hindistan'ın Batı Bengal bölgesi gibi Güney Asya bölgelerinde büyük risk oluşturmaktadır. 

Günümüzde milyonlarca insanın kronik olarak maruz kalmasıyla dünyanın en önemli doğal 

kirliliklerinden biri olarak kabul edilir. Hindistan ve Bangladeş’te incelenen insanların önemli 

bir yüzdesinin (% 10-20) arsenik maruziyeti ile ilişkili tipik deri lezyonları ve kanserlere 

sahip olduğu tanımlanmıştır [40]. Ayrıca, yüksek arsenik maruziyeti nedeniyle karaciğer, 

akciğer ve mesane gibi çeşitli organlarda kansere neden olduğu gözlelenmiştir [41,42]. 

Hamile kadınlar için, kronik arsenik maruziyeti ani düşük, ölü doğum ve erken doğum 

oranlarına neden olmuştur [12, 41, 43].  
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Pek çok çalışmada, insan vücudunda arsenik yükü için saç, idrar ve tırnak örneklerinden 

biyolojik numuneler değerlendirilmiştir. Arseniğe maruz kalındığında vücutta, keratin 

bakımından zengin dokularda özellikle saç ve tırnaklarda birikmektedir. Bu, keratindeki 

sülfhidril gruplarına arsenitin bağlandığını düşündürmektedir. Arseniğe maruz kalmayan saç 

örnekleri 1 µg/g dan küçük arsenik içerir [44,45].  Saç örnekleri genellikle arseniğe uzun 

süreli maruz kalmada bir biyobelirteç olarak kullanılır iken, idrar numuneleri daha çok son 

maruziyetin göstergesidir. Her iki analiz de insan vücudunda arsenik yükü için güvenilir 

biyobelirteçdir [12].  

 

Ayrıca arsenikle kirlenmiş yeraltı suyu içme suyu için bir kaynak olmasının yanı sıra, aynı 

zamanda yaygın olarak bitkileri sulamak için de kullanılmaktadır. As ile kirlenmiş suların 

içen ve/veya uzun süreli dönemlerde As ile kirlenmiş gıdalarla beslenen insanlarda lezyonlar 

gibi tipik arsenik zehirlenmesi belirtileri görülür. As ile kirlenmiş toprağın etkili şekilde ıslah 

edilmesi için As’nin topraktan bitkiye transferine ilişkin bilgi gerektirir [4]. 

 

5. Arseniği Arıtma Yöntemleri 

 

pH 2’nin üzerinde arsenat negatif yüklü olduğu için, pozitif yüklü metal hidroksitleri 

elektrostatik olarak çeker ve sudan daha kolay bir şekilde giderilir [46]. pH değeri 9’a kadar 

arsenit yüksüz olması nedeniyle arsenata göre daha az giderilebilir. Dolayısıyla pH 2-9 

aralığında daha iyi bir arıtım yapılabilmesi için arsenitin arsenata oksidasyonunu sağlayan bir 

ön arıtma prosesi kullanılmalıdır [47]. Arsenik oksidasyonu için gaz veya sıvı klor, fenton 

oksidasyonu, potasyum permanganat, sodyum hipoklorit ve hidrojen peroksit gibi kimyasal 

madde ilavesi veya ozonlama ve foto oksidasyon kullanılabilir [22, 48]. 

 

İçme sularından arseniğin giderilmesinde kullanılan başlıca arıtma yöntemleri, kireç, alüm 

veya demir ile pıhtılaşma, kimyasal oksidasyon adsorpsiyon, ters osmoz, membran filtrasyon 

ve iyon değişimini kapsamaktadır [7]. Amerika Çevre Koruma Ajansı tarafından sulardan 

arsenik giderimi için seçilen en uygun teknolojiler; Aktif alüm, Koagülasyon/Filtrasyon, İyon 

değişimi, Kireçle yumuşatma, Ters osmoz, Elektrodiyaliz ve Oksidasyon/filtrasyondur. Bu 

yöntemlerin belirlenmesinde yöntemlerin etkinliğinin kanıtlanmasının yanı sıra maliyet ve 

arazi kullanım durumları da göz önünde bulundurulmuştur [22, 46]. Arsenik giderimi için 

membran filtrasyon, ters osmoz, elektrokoagülasyon, bitkilerle arıtma ve biyolojik arıtma  

yöntemleri de kullanılmaktadır. Arsenik giderimi için kullanılan farklı arıtma teknolojilerinin 

birbirleriyle karşılaştırması Tablo 1’de verilmiştir [7].  

 

Arsenik arıtma yönteminin seçiminde su kalitesi özellikleri ve miktarı, mevcut arıtma 

sistemi, arıtma sonrası hedeflenen arsenik konsantrasyonu, arazi ihtiyacı, işletmeci 

gereksinimi, su kaynağının kapasitesi gibi faktörler belirleyici olmaktadır. 

 

Uygun işletme koşullarında demir veya alüminyum tuzları kullanılarak yapılan 

koagülasyon işleminde çok yüksek oranda (> %90) arsenik giderimi elde 

edilebilmekte ve arsenik konsantrasyonu 1 μg/L seviyesinin altına inebilmektedir [49]. 

Ülkemiz açısından da değerlendirildiğinde mevcut içmesuyu arıtma tesisleri genellikle 
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koagülasyon ünitesine sahip olduğu için bu yöntemin arsenik gideriminde 

kullanılması daha uygundur. En yaygın kullanılan koagülanlar demir ve alüminyum 

tuzlarıdır. Alüm, demir klorür ve demir sülfatın koagülan olarak kullanıldığı koşullarda 

arsenat gideriminin daha etkili olduğu belirtilmektedir [48]. 

Tablo 1. İçme sularından arseniğin giderilmesinde farklı proseselerin karşılaştırılması [7] 
Proses Tipi Proses Şartları Avantajları Dezavantajları 

Alüm ile 

çöktürme 

pH≤6.5, AEA= hem düşük hem 
yüksek As0, UÇAK≤20 µg/L, 

Re=%20-90 OC=orta 

Yerleşmiş; ev kullanımı için 
uygun 

Kimyasal kullanımı; yüksek arsenikli çamur; 
oksidasyon kimyasallarının dozu verimi etkiler  

Demir ile 

çöktürme 

pH 6-8, AEA= hem düşük hem 
yüksek As0, UÇAK≤20 µg/L, 

Re=%60-90 OC=orta 

Yerleşmiş; ev kullanımı için 
uygun 

Kimyasal kullanımı; yüksek arsenikli çamur; 
oksidasyon kimyasallarının dozu verimi etkiler 

Fe/Mn ile 

çöktürme 

pH>7, AEA= hem düşük hem 

yüksek As0, UÇAK≤10 µg/L, 
Re=%40-90 OC=orta 

Yerleşmiş; ev kullanımı için 

uygun 

Düşük ve yüksek pH verimi düşürürü, 

kimyasal kullanımı; yüksek arsenikli çamur; 
oksidasyon kimyasallarının dozu verimi etkiler 

Kireçle 

yumuşatma 

pH≥10.5, AEA= düşük As0, 

UÇAK≤10 µg/L, 
Re=%80-90 OC=yüksek 

Yerleşmiş ve korozyonu azaltır Sülfat iyonları verimliliği olumsuz etkiler; 

ikincil arıtma gereklidir;  
kimyasal kullanımı 

Ters ozmoz AEA= düşük As0, UÇAK≤2 

µg/L, 

Re≥%90 OC=yüksek 

Yüksek su kalitesi; bulanıklığı, 

çözünmüş tuzları ve mineralleri 

geniş aralıkta giderme 

Kurması ve işletmesi pahalı; 

sık membran takibi; 

sürekli pH, sıcaklık ve basınç kontrolü 

Elektro 

diyaliz 

pH 7-9, AEA= düşük As0, 

UÇAK≤3 µg/L, 

Re≥%95 OC=yüksek 

Saf su kalitesi Daha az denenmiş; pahalı; oksitleyici madde 

ihtiyacı 

İyon 

değişimi 

pH=7.5, AEA= düşük As0, 

UÇAK≤2 µg/L, 

Re≥%90 OC=yüksek 

2 µg/L’den düşük As 

konsantarsyonunda arıtma 

gerçekleştirebilir  

Sülfat, nitratlar, florür iyonları, TDS, selenyum  

vb. verimi etkiler 

 

Aktif 

alümina 

adsorpsiyonu 

pH 5.5-6, AEA= düşük As0, 
UÇAK≤1 µg/L, 

Re≥%90 OC=düşük 

Yerleşmiş; ev kullanımı için 
uygun, Basit yedek parça 

gereksinimleri ile genellikle 

ucuz; tadını ve kokusunu 
iyileştirir 

Dikkatli izleme; etkinlik kirletici türüne bağlı; 
konsantrasyon ve su kullanım oranı; bakteriler 

alümina yüzeyinde büyüyebilir 

Aktif karbon 

adsorpsiyonu 

pH 2-9, AEA= düşük As0, 

UÇAK≤7 µg/L, 
Re=%30-90 OC=düşük 

Basit yedek parça  

gereksinimleri ile genellikle 
ucuz; tadını ve kokusunu 

iyileştirir 

Verim karbon ve metal konsantrasyonundaki 

kül içeriğine bağlıdır; denenmemiştir 

UÇAK: Ulaşılabilir çıkış arsenik konsantrasyonu; AEA: Ayırmanın efektif aralığı;  OC: İşletim maliyeti;  Re: Giderme verimi 

 

6. Sonuç 

 

Arseniğin kanserojen etkisi nedeniyle, içme sularında izin verilebilecek maksimum 

arsenik konsantrasyonu yasal olarak düzenlenmiştir. Dünya Sağlık Örgütü (WHO) 

arsenik limitini 10 μg/L değerine indirmiştir. Ülkemizde 2008 yılında arsenik için 

maksimum kirletici seviyesi 50 μg/L’den 10 μg/L’ye düşürülmüştür.  

 

Standarttaki bu düşme sonucu bazı bölgelerde arsenik sorun oluşturmaya başlamış 

ve giderilmesi gereken önemli bir parametre olarak ortaya çıkmıştır. Bu durumda 

birçok yerde yeni arıtma tesislerinin teşkili veya mevcut tesislerde bazı değişiklikler 

yapılarak uygunlaştırılması yoluna gidilebilir. İlk aşamada mevcut sistemin gözden 
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geçirilerek pratik olarak uygulanabilecek küçük değişikliklerle performansının 

arttırılması sağlanmalıdır.  

 

Sonuç olarak, kimyasal çökeltim/filtrasyon süreçleri genel olarak arsenik arıtma 

verimi yüksek (> %90) seçeneklerdir. Süreçlerin tümünde ön arıtma (oksidasyon) 

gereksinimi vardır. Hava ile oksidasyon nispeten basit, ucuz ancak yavaştır. 

 

Ülkemizdeki içme suyu arıtma tesislerinde kimyasal arıtma ve filtrasyon üniteleri 

yaygın olarak kullanılmaktadır [50]. Arsenik bakımından problemli yerlerde mevcut 

tesislerde bazı değişiklikler yapılmak suretiyle arıtma veriminin arttırılması önerilebilir. 

Bazı durumlarda arıtma ve paçallama seçeneklerinin birlikte değerlendirilmesi ile 

uygun stratejiler oluşturulabilir.  
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