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Ozet

Diinyadaki motorlu ara¢ sayis1 2010 yilinda bir milyar1 gegerek 1.015 milyara ulasmistir. 2013 Mayi1s
ay1 verilerine gore Tiirkiye ‘de yaklasik olarak 18 milyon motorlu arag¢ bulunmaktadir. Motorlu tasitlar
tarafindan tretilen g¢evresel problemler; yakit tiiketimi, eksoz emisyon Kkirliligi, kati atik ve sivi
atiklardir. Baz1 durumlarad servis saglayicilarin agiga cikardiklart atiklar sehir i¢i kirli su sebekesine
atilarak yagmur suyu ve sehir kanalizasyon sistemlerine verilmektedir. 2000’li yillarda arag yikama
temiz teknik ve stratejilerinde Onemli g¢alismalar yapilmaktadir. Tirkiye’de %50 civarinda arag
yikayici, araglarini evlerinde ya da uygun alanlarinda el ile yikamaktadir. Tiirkiye’de birkac belediye
atiksuyun yeniden kullanimini diizenleyen kural ve uygulamalart olusturmus ve stratejik proje
yatirimlart yaparken ¢ogu belediyelerin ara¢ yikama, atik su ve gevresel etkiler konusunda hala eksik
ve yetersiz planlama ve uygulamalar1 vardir. Bu g¢alismada; ara¢ yikama teknolojilerinin gevresel
etkileri, ara¢ yikamada temiz teknoloji imkanlari, ¢cevresel etkileri azaltict belediye atik su yonetmeligi
stratejileri, sunularak halkin farkindaligini artirmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ara¢ Yikama, Atiksu, Kirlilik, Cevre Bilinci

Vehicle Washing Effects on Water and Environmental Pollution

Abstract

The number of motorized vehicles in the world are exceeded one billion and reached 1.015 billion in
2010. There are nearly 18 million registered motor vehicles in Turkey according to 2013 data.
Environmental problems generated by motorized vehicles are fuel consumption, exhaust emissions
pollution, solid waste, liquid waste products and machine oils. In some cases, wastes created by car
service providers thrown into the storm water network and emptied into city sewer system by
irresponsible businesses and establishments due to lack of standards. Considerable efforts toward
cleaner techniques and strategies of car washing have recently been made in 2000’s years. In Turkey
50% percent of the people used to wash their cars in the backyards of their homes or other places of
convenience, and later, in hand-wash car washes. In Turkey a few municipalities have made significant
progress in reusing the wastewater by setting up rules and regulations and investing in strategic
projects, while most of the municipalities still inadequate planning and regulations in terms of car
washing facility, waste water and their environmental impacts. Environmental effects of car washing
technologies, cleaner technologies in car washing facilities, strategies for municipal waste-water
regulations to reduce environmental impacts are presented in this study to increase public awareness.
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1. Giris

Insan veya canlilarm yasami boyunca iliskilerini siirdiirdiigii dis ortam olarak tanimlanan cevre;
hava, su ve toprak gibi fiziksel unsurlarin yani sira insan, hayvan, bitki ve diger mikro
organizmalar gibi biyolojik unsurlardan olusmaktadir. Cevre Kirliligi; basit olarak temel fiziksel
unsurlardan hava, su ve toprak iizerinde olumsuz etkilerin olusmasi ile ortaya ¢ikan ve canli
Ogelerin hayati aktivitelerini olumsuz o©nde etkileyen sorunlarin genel ifadesi olarak
tanimlanmaktadir. Insanoglu, dogal kaynaklar1 kullanarak, teknoloji gelistirerek yasam dongiisii
faaliyetlerinde bulunur. Bu faaliyetlerin gelisimi ile insanlar kendilerine olusturdulari yapay ¢evre
icindeki yasam kosullarin1 gelistiritken c¢evre ile siirekli bir etkilesim halindedir ve bu
etkilesimden c¢evre siirekli olarak olumsuz sekilde etkilenmektedir. Insan ve cevre iliskisi,
ekolojik sistemin bir pargasi olup bu yapay cevre ile insan ve ¢evre arasindaki denge, tiim canlilar
ve insan aleyhine devamli olarak bozulmaktadir. Genel olarak kirlenen her seyin su ile yikanarak
temizlenmesinden dolayr da kirliligin son mekani olan su temizleyici olarak kullanildigindan en
kolay ve ¢abuk kirlenendir. Kirlenen hava ve topragin kirlilikten arinmalari, zamanla kendilerini
yenilemeleri bir bakima kirliliklerini suya vermeleri ile miimkiindiir. Siirekli bir dongii i¢inde
bulunan suyu; insanlarin ihtiyaglari i¢in bu dongiiden alinir ve kullandiktan sonra tekrar ayni
dongiiye geri verilir. Bu siirekli dongii sonucunda; suya karisan maddeler, suyun fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek “su kirliligini” meydana getirir. Diinyadaki tiim
sularin %99'u bir tek sistem icinde birbirine bagli oldugundan su genel kirlenme tehdidi altinda
bulunmaktadir. Kirletici madde miktar1 ¢ok az olsa bile suda erimedigi zaman, su iizerinde ¢ok
ince bir tabaka olusturur ve sudaki hayat bu olusumdan, suyun atmosferden oksijen ve 1s1
aligverigini zorlastirmasi ile 6nemli derecede etkilenir. Su kirliligi olarak tanimlanan bu 6zellik
degisimleri, suda yasayan cesitli canli varliklar1 da olumsuz etkiler. Su kirlenmesine bagli eko
sistemlerin etkilenmesi, dengelerin bozulmasina ve artan asir1 kirlilik sonucunda da dogadaki tiim
sularin sahip olduklar1 kendi kendini temizleme kapasitesinin azalmasma veya suyun bu
yeteneginin yok olmasina yol agabilir [1,2,3,4,5].

Tasit bakim-temizleme islemlerinden olan ara¢ yikama neticesinde meydana gelen atik su,
yiiksek miktarda temizleme kimyasali, yag, hidrolik sivisi, boya kalintilar1 ve agir metal
icermektedir. Tasit yikama servislerinde; ara¢ yikama, motor yikama ve diger temizleme gibi
islemler neticesinde olusan kullanilmis su, bir¢ok kirletici parametrenin bir arada bulundugu non-
homojen toksik atiksu haline gelir. Bu durum c¢evrenin kirlilik yiikiiniin artisina, mikrobiyal
aktivitenin engellenmesine, cevre dengesinin bozulmasina, yeralti sularinin kirlenmesine ve
topragin biyolojik yapisinin tahrip edilmesine sebep olmaktadir. Ara¢ yikama atiksularin
diizensiz ve kontrolsiiz bir sekilde atik sebekesine veya ¢evre ortamlarina desarji, kirliligin daha
genis bir alan1 etkilemesi sonucunu meydana getirmektedir. Bu tiir islemler neticesinde meydana
gelen bu atiksular; alict su ortamu tlizerinde son derece toksik etki gostermekte, yiiksek miktarda
biyokimyasal oksijen ihtiyacina neden olmaktadir. Bu toksik maddelerin sedimentlerde birikmesi
uzun vadeli kirlenmeye yol agmakta ve zehirli maddeler, oksijen transferini engelleyerek balik
oliimlerine de sebep olmaktadir. Ornegin, bir litre atik yag desarj1 ile bir milyon litre (bin metre
kiip) icme suyu kaynagi kullanim dig1 kalmaktadir. Tasit yikama ve parga yikama islemlerinden
kaynaklanan atiksular, oldukga yiiksek miktarda kimyasal, yag, askida kati madde ve deterjan
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olmaktadir. Bu maddeler su kaynaklarinda istenmeyen tad ve koku olusuma sebep olurken ¢amur
cuiriitme islemlerinde bakteriyel aktiviteyi de engellemektedir [2,6,7,8].

2. Ara¢ Yikamada Temel Faktorler

Arag¢ yikamanin tarihi araglar kadar eskidir ve yikama isletmeleri dort ana kategoride
siniflandirlmaktadir. Araglarin personel tarafindan yikandigi oto yikamacilar, jeton kullanilan ve
oto yikama islemini miisterinin gerceklestirdigi oto yikamalar, benzin istasyonlarindaki sabit
bir diizenek tizerindeki oto yikama isletmeleri ve araci oto yikama mekanizmasinda yiiriiten tiinel
oto yikama platformlart seklinde siniflandirilabilir. Arag yikama isletmesi acabilmek i¢in yikama
ruhsat1 alinmasi ve kanunlarda belirtilen ylikiimliiliiklerin yerine getirilmesi gerekmektedir. Titiz
ara¢ sahipleri; firga ile yapilan oto yikama islemlerini tercih etmediginden, bugiin oto yikama
makinalar1 ve sistemlerinin gelismesi sonucu firgasiz oto yikamalar tercih edilmektedir. Yikama
teknolojisindeki gelismeye bagli olarak susuz oto yikama sistemleri, oto yitkama makineleri ile
yikama sampuan1 kullanilarak arag¢ iistiindeki kirler ve pislikler uzaklastirmaktadir. Diger bir
yikama sekli bozuk para veya jeton kullanilarak isletilen oto yikama tesisleridir. Bu isletmelerde;
yikama isleminden Once arag, bir oto yikama istasyonuna park edilir. Konveyorlii bir arag
yikama tesislerinde doner baslikli fircalardan yararlanilmaktadir. Ilk otomatik oto yikama
tesisleri, 1940°1i yillarda ortaya ¢ikmis olup, konveyorlii otomatik oto yikama tesisleri, tlinel
benzeri oto yikama istasyonlarina benzemektedir. Otomatik oto yitkama makinalari fiyatlari, arag
kapasitesi ve kullanilan teknolojiye gore degisir. Oto yikama hizmeti veren tesisler; su ve enerji
kaynaklarinin kullaniminda dikkatli olmalidirlar. Profesyonel oto yikama malzemeleri tercih
edildiginde oto yikamanin ¢evreye etkisi daha sinirlt bir alanda kalmaktadir. Gelismis oto yikama
makinalari, teknoloji sayesinde su kullanimimi azaltabilmektedir. Oto yikamacilar, ylizey
sularinin kirlenmemesi i¢in atik suyu dogru yerlere yonlendirmelidir [6,7,8]. Ara¢ yikama islemi
tic temel faaliyetle agilanabilir. Bunlar sirasiyla; ara¢ yikama kimyasallar1 ve maddeleri, arag
yikama tesisleri ve atik su aritma tesisleri ve elle ara¢ yikama ve atiksu igerigidir.

2.1. Ara¢ Yikama Kimyasallar1 ve Maddeleri

Bu baglikta; ara¢ yikama tesislerinde tiiketilen ve yikama kimyasali olarak kullanilan iiriinlerin
cevresel degerlendirmeleri yapilmis, tiir ara¢ yikama kimyasallarinin ¢evre kirletici parametreleri
icerdigini agiklanmustir. Arag yikama kimyasallar1 ¢evre temizligi kriterlerine uygunluk agisindan
onem arzetmektedir. Tiirkiye'de sektorde kullanilan ara¢ yikama kimyasallarinin tamamini igeren
bir ¢alisma olmamakla birlikte, kullanilan temizlik {iriinii i¢inde kimyasal iirlin miktarlarinin %95
diizeyinde oldugu tahmin edilmektedir. Ara¢ yikama kimyasallar1 ¢evresel etkilerine gore A, B
ve C seklinde 3 kategoride gruplandirilmaktadir. A tipi maddelerin kolaylikla pargalanabilir
olmayan, atik sudaki organizmalar icin ¢ok toksik, istenmeyen ve insan iizerinde geri doniisii
olmayan saglik etkilerine neden olabilecegi tahmin edilmektedir. B tipi maddeler kolaylikla
parcalanabilir degildir ve sudaki organizmalar i¢in toksik olan bu maddeler, ¢evresel kalite sinir
degerlerini agmayacak sekilde smirli olarak kullanilabilir. Ara¢ yikama tesislerinde; kaporta,
bocek ve jant temizleyici temizlik iirtinleri olarak kullanilan A ve B tipi maddeler ¢evresel agidan
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degerlendirildiginde recine (wax) gibi zararl iiriinler icermektedir. Ozellikle A ve B tipi madde
igermeyen irlnleri segmek miimkiin degildir ve c¢evre kirliligi agisindan zararli iiriinler olarak
gosterilmektedir. C tipi maddeler normal siire i¢in sorunsuz maddelerdir ve veri eksikligi
nedeniyle degerlendirilemeyen maddeler olmakla beraber giivenlik nedeni ile A ve B tipi
kimyasal maddeler gibi esdeger olarak goriilmelidir. Ara¢ yikama islemlerinde kullanilan
kimyasallarin cevreci iirlinler agisindan 6zellikle wax {irtinleri iceren maddeler yoniinden test
edilmesi gerekir. Ulkemizde bu iiriinlerin %95 ten fazlasinin incelenmedigi tahmin edilmektedir
ve ara¢ yikama kimyasallar1 ¢evresel etkilerine gore kategorilere ayrilmamistir. Oto yikama
deterjanlar1 genelde sivi iriinlerdir, fakat toz veya hamur kivamli kati halde de olanlar
mevcuttur. Deterjanin yogunlugu ve ylizey sicakligi lekeyi herhangi bir yiizeyden ¢ikarmak igin
onemli bir faktordiir. Deterjanin tiiri kullanilacagi duruma ve ¢ikartilacak lekeye gore degisir. Bu
nedenle tiim uygulama mevzuatina uyulmalidir. Yiizeyler sicak oldugunda sogumasi beklenmeli
ya da su ile sogutma yapilmalidir. Kullanilirken {iriin kullanim talimatlarina uyulmasi kesinlikle
gereklidir. Farkli pH degerlerine gore dort tiirlii deterjan vardir [8,9,10,11,12].

a)Asit pH’l1 deterjanlar
b)No6tr pH’11 deterjanlar
c)Alkalin pH’l1 deterjanlar
d)Coziicii igerikli deterjanlar

Tirkiye'de gittikce artan bir sekilde iretilip tiiketilen deterjanlarin sularda yarattigi kirlenme,
sularin canlilar aleminde ortaya cikardigi olumsuz degismelerle kendisini indirekt de olsa
hissettirecek boyutlara ulagsmis bulunmaktadir [12].

2. 2. Arac¢ Yikama Tesislerinde Atik Su Aritma Tesisleri Diizenlemesi

Gilinlimiiz ara¢ yikama tesisleri; atik su aritma sistemleri kurarak ¢evre i¢in risk unsuru tastyan
kimyasal ve zararli maddeler i¢eren biiylik miktarlarda atik azaltabilir, bu ayn1 zamanda arag
yikamada kullanilan su tiiketimininde azaltilmasidir. Ara¢ yikamada kullanilan atiksu aritma
tesisleri finans, teknik ve c¢evre agisindan test edilerek degerlendirilmektedir. Yikama
tesislerinden ¢evreye atilan zararli maddelerin igerigini azaltmak i¢in iki temel oneri olan atiksu
aritma tesislerinin kullanimi ve geri doniistimlii yikama su kullanilmasidir. Sehirlerimizde yaygin
olarak kullanilan ara¢ yikama tesislerinde atiksu aritma tesislerinin oldugu isletme sayisi yok
denecek kadar azdir ve sebepleri bilgi eksikligi, cevre bilincinin zayifligi, finansman yetersizligi,
yonetmeliklerin yetersizligi veya uygulanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu tiir igletmelerde;
atiksu aritma tesisleri, giivenilirligi ve atiksu ile gelen cevre kirlilik parametreleri ve atiksu
tesislerinin uygun kullanimi, saglayacagi teknik, mali ve ¢evresel faydalar dikkate alinmalidir. Bu
ise isletmecilerine atik su aritma tesislerinin igletilmesi agisindan ¢esitli degerlendirme araclar ile
misterilere ve yetkililere karst sorumluluk yiiklenmesi anlamina da gelmektedir. Calismanin
temelinde 6rnek bir arag yikama yikama tesisi, Sekil 1 ve 2 de gosterilmistir. Firgali yikama
sistemi ve tasit alt yikama i¢in doniistiiriilmiis su kullanimi ile geleneksel bir ara¢ yikama tesisi
icin atiksu aritma tesisi olmadan yikama tesislerinde su tiiketim degerleri verilmistir [8,9].
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Sekil 1. Geleneksel fir¢ali bir ara¢ yikama tesisi [8].

Sekil 2.’de atiksu aritma tesisi ile donatilmis tipik bir ara¢ yikama tesisi, geri doniistiiriilmiis su
ile yapilan yikama ve yikamada kullanilan su miktarini gostermektedir. Bu sistemde; aritilmig su
kullanilarak su maliyet diizeyi diistiriilmekte ve sadece son durulamada taze su kullanilmaktadir.
Atiksu aritma tesisi ile donatilmis tasit yikama tesislerinin genel amaci; atiksu igindeki atik
parametre degerlerini c¢evre kritik degerlerinde tutmakta ve On aritmadan sonra atik suyu
kanalizasyona desarj etmektedir. Aritma tesislerinin kurulmasindan sonra atiksu desarj1 yaklasik
%94 veya daha fazla azalacaktir. Sekil 1 ve Sekil 2 karsilastirildiginda temiz su tiiketimi ve lagim
suyuna verilen atiksu miktar1 ara¢ basma 136 litreden 8 litre diizeyine diismektedir. Bu
karsilagtirmaya iyon degisimi ve tuzdan arindirma ig¢in son durulamada yaklasik 13 litre
kullanilmakta olup buna temiz su dahil degildir. Geleneksel ara¢ yikama tesislerinde kadmiyum,
kursun, cinko, madeni yaglar i¢in izlenen degerler EPA (Cevre Koruma Ajansi) tarafindan
ongoriilen sinir degeri asan periyodik sonucglar gdsterirken, aksine aritma tesisi kullanan arag
yikama tesislerinde atiksu degerleri hedef degerlere uygun sonuclar gostermistir. Hedef degerler
limit degerlerine bagli ve arag basina 150 litre/ara¢ atiksu desarji limit degerlere uygun
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bulunmustur (tipik fircali yikama su tiikketim esdegeri). Cevre Koruma Ajansi hedef degerleri 150
litresu/ara¢ i¢in Ornegin: kadmiyum 3 mikrogram/litrex150 litre/arac=0,45 mg/ara¢ olarak
vermektedir. Bu sistem ile agir metaller, ara¢ basina madeni yag maddelerin desarji, atiksu aritma
tesisi olmayan geleneksel ara¢ yikama tesislerine gore yaklasik 100 kat azalmaktadir [8,9,10,11].

Agir metaller ve organik bilesikler, bitkilerin biyolojik siirecleri sirasinda pargalanabilir
olmadigindan bitkilerin i¢inde ¢amur olarak birikir. Ara¢ yikama islemleri sirasinda sudan
ayiricilarda ayristirillan ¢amur tehlikeli atik olarak tanimlanir ve wuzaklagtirilir. Yikama
istasyonlarina atiksu aritma tesisi kurmanin yiiksek maliyetinden dolay1 yillik 10.000-15.000
ara¢ yikayabilen bir yikama tesislerinde aritma tesisini ¢alistirmak miimkiin goériilmektedir. Tesis,
bu tasit sayisit civarinda basabas noktasina gelecek daha yiiksek tasit sayilarinda da kar
edebilecektir. Ancak, su fiyati ve oto yikama tesisi su tiiketimine bagli olarak basabag noktas1 da
degisim gosterecektir. Bu nedenle; bir ara¢ yikama tesisi kurulurken tahmini tasit sayisi finansal
tahmin yiiritmek i¢in gereklidir [9,10,11].
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Sekil 2. Aritma suyu kullanan arag yikama tesisi [8].
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2.3. Elle Arac¢ Yikama ve Atik Su Icerigi

Ulkemizde ara¢ yikama islemi yaklasik olarak %35-40 oraninda el ile yapilmaktadir. Tiiketilen
atik su sadece tek bir yikama islemini kapsadigindan; elle ara¢ yikamanin basit yapisi, ¢evre
etkisi iyi tanimlanmali ve bilinmelidir. Elle ara¢ yikama; farkli yikama yontemleri, ¢cok su ve
bircok kimyasal madde, ya da sadece biraz su ve birka¢ kimyasallar kullanilarak bir¢ok sekilde
gerceklesen hemen heryerde ve zeminde yapilabilmektedir. Normal basingli bir su sisteminde; 1
ara¢ yikama isleminde yaklasik 100 It su kullanilirken, yiiksek basingli yikamada yaklagik 75 It
su kullanilmakta ve su tiiketimi 25 litre azalmaktadir. Elle yikamada; su basinci, normal veya
yiiksek basing olarak kullanilabilmekte, ek olarak atiksu yaz ve kis aylarina gore degisim
gostermektedir. Normal su basincinda (yaz veya kis) yikama ve yiliksek basing arasinda bir
karsilastirma yapildiginda yiiksek basingta atik sudaki tiim parametreler igin artan bir
konsantrasyon goriilmektedir. Atik sudaki Kirlilik etkisi tasitin nasil kirlendigine ve nasil
yikandigina oldukg¢a baghdir. Elle yapilan ara¢ yikama sonunda kanalizasyon sistemine desar]
icin atilan atiksu bilesenlerinin konsantrasyon sinir degerleri, atiksu aritma tesisleri degerleri ile
karsilastirildiginda DEHP [Di (2-ethylhexyl) phthalate] LAS (Linear Alkylbenzene Sulfonic
Acid), askida madde, kursun, kadmiyum, krom, bakir ve ¢inko konsantrasyonlarinin yiiksek
oldugu gozlenmistir. Sonug¢ olarak; elle arag yikama sonucu meydana gelen atik suyun
kanalizasyon veya yagmur suyu sistemlerine dogrudan verilmesi tavsiye edilmediginden atik su
aritma tesisi ile baglantili sistemler {izerinden kanalizasyona desarj edilmelidir [9,10,12]. Degisik
uygulamalarda ara¢ yikama sistemleri karsilagtirmasi Tablo 1’°de verilmistir.

Tablo 1. Degisik uygulamalarda arag yikama sistemleri karsilagtirmasi [13].

Otomatik Yikama Sahsi Yikama El ile Yikama Buharli Oto Yikama

Temizlik kalitesi Diisiik Orta Iyi Miikemmel
Temizlik zamani 5dk. 30-40dk. 20-30dk. 5-20dk.
Lastik, Jant Temizligi Dis temizlik Cok zaman israfi Ek maliyet Ayni anda yapilir
I¢ temizlik Ilave is Tlave is Ilave is Ayni anda yapilir
AB standartlarina uygun Degil Degil Degil Evet
Olusabilecek Cizikler Evet Evet Evet Yok
Tagmabilirlik Hayir Hayir Hayir Evet
Ortalama su miktari 75-100 litre 120-150 litre 100-120 litre 3-45litre

Ev onlerinde ve garajlarda ara¢ yikama sonucu meydana gelen kirli atik suyun nereye gittigi veya
ne kadar suyun bosa harcandiginin bir¢ok kisi farkinda degildir. Ev Onlerinde ara¢ yikamada
kullanilan deterjanli ve kirli su direkt ¢evreye veya yagmur sulari i¢in yapilmis yagmur suyu
sistemine girer. Ara¢c yikama ile olusan atiksu cevre kirliligine neden olabilecek sabun,
deterjanlar, camur, lastik ve yag gibi maddeler igerir. Bu maddelerin yagmur suyu sistemine
girmesi sonucu Kkirlililik goller, nehirler, limanlar ve okyanuslara kadar ulasabilmektedir.
Ulkemizde her aracin ayda bir defa yikandigi baz alindiginda ve yagmur suyu sistemine 40



M CETIN vd ./ ISEM2014 Adiyaman - TURKEY 199

litrenin iizerinde kirli suyun (5 kova) atildigi kabul edildiginde yilda; 18.000.000x12x40=
86.400.000.000 litre kirli su yagmur suyu sistemine girmektedir. Evde ara¢ yikamada ticari bir
ara¢ yitkamaya gore fazla miktarda su kullanir ve ayn1 zamanda da gevreye daha fazla deterjan,
yag ve motor kirli atiklar1 bosaltilir. Self servis ara¢ yikama {initesinde bir araci yikamak igin
yaklasik 40 litre (11 galon) su kullanilirken, 5/8 inglik bir su hortumu bir dakikada yaklagik 37
litre (10 galon) su bosaltilmaktadir. Ulkemizin en degerli varliklarindan olan suyumuzu korumak
igin tipik bir bahge hortumunun tipik bir ev tesisat basincinda 60 saniye iginde 53 litre (14 galon)
su kullandigim1 bilmemiz gerekir. Sadece bu nedenle olsa bile profesyonel ara¢ yikama
alternatifleri g6z 6niinde bulundurulmalidir. Dolayisi ile evlerde ara¢ yikamanin ciddi bir gevre
kirliligi meydana getirdigini bilinmelidir ve bu profesyonel ara¢ yikama ile kolayca 6nlenebilecek
bir problemdir. Profesyonel tesislerde arag yikama ile temizleme deterjanlari en verimli sekilde
kullanilirken hem su ve hem de para tasarrufu yapilacaktir. Sekil 3’te ¢cevre duyarliligi gelismis
tilkelerde g¢evre bilincinin gelisimini amaglayan ve el ile evde ara¢ yikamanin g¢evre etkilerini
ifade eden egitici bir resim goriilmektedir [4,10,11,12,13].

Do you wash your car at home?

Did you know: Washing your car at home can introduce soap, oil
and engine grime into our creeks and rivers.,

Soap ks for dishes
nat for flzhes!
T

Sekil 3. Evde ara¢ yikama, ¢evre ve su kirliligi etkileri [10].

Ticari bir ara¢ yikama isleminde el ile yikamadan ¢ok daha fazla sicak su ve deterjan kullanir.
Avyrica ticari ara¢ yikama tesislerinde atiksuyun lagim sistemine verilmeden 6nce dengeleme
havuzlarinda 6nce mutlaka 6n arittimi yapilmalidir. Sekil 4’te uygun standartta bir otomotiv
isletmesinin su kullanimi1 ve atik su tesisat 6rnegi sematik olarak verilmistir. Sekil 4’de gorildiigi
gibi tasit yitkama islemi neticesinde olusan atik sularin karakteristik 6zellikleri yikama techizatina
ve mevzuatina, kullanilan deterjanin miktaria ve tiiriine, yikama suyunun sicakligina, tasit tipi
ve sayisina bagli olarak degisim gostermektedir. Yikama suyunun o6zelligi, yikama islemi
sonucunda olusan atik sudaki toksik metal igerigi iizerinde énemli bir etkiye sahiptir. Ornegin
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yikama isleminde korozif sularin kullanilmasi, 6zellikle bakir ve galvanize borularda ve yikama
suyu tesisatinda agir metallerin ¢éziinmesine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda da iiretilen atik
sudaki agir metal konsantrasyonu artmaktadir. Bakim servisleri ve yikama islemlerinde tasit
motorlart ve motor bilesenleri genellikle ayr1 olarak yikanmaktadir. Bu motorlarin yikanmasi
sonucunda olusan atik su hacmi 75-150 litre arasinda degismektedir. Motor yikama islemi
neticesinde olusan atik su hacmi diisiik olsa da bu sulardaki agir metal konsantrasyonu oldukga
yiiksektir [10,11, 12, 13, 14].

Aritma Donanunli Sistem

Anksu aritma islemi

< : ;
Eh},ru:nlu:n]jk Haval Fﬂ.ﬂcsel Pgmpa Izgé.t‘a t-"_mn;i? E’(i
atitima 1$lem anrtldatma ~. . |'
sﬂkl [ ]

Dezenfelde

Sekil 4. Aritma donanimli sistem ve aritmasiz sistemin ¢evre etkileri [11].

3. Sonuc ve Oneriler

Giiniimiizde; Diinya niifusunun %4011 barindiran 80 iilke su sikintis1 ¢gekmektedir. Ulkemizde
ise tatl su kaynaklarimiz bol degil, ancak yeterlidir. Tiirkiye'nin yillik yagis ortalamasit 640 mm
iken Diinya ortalamasi ise 1000 mm civarindadir. Gollerimizi, barajlarimizi, nehirlerimizi, yeralti
sularimiz1 ve denizlerimizi ¢ok 1yi degerlendirmeli, temiz tutmaliyiz. Bu verileri dikkate alarak
aracimizi oto yikama tesislerinde yikamali veya hortum kullanmak yerine, kovaya su doldurarak
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kendimiz yikamaliyiz. Unutmamaliyiz ki; gereksiz yere harcadigimiz her damla su, nehirlerin
kurumasini, baliklarin tiikkenmesini, barajlarin bosalmasini hizlandiracaktir.

e Cevreyi korumak i¢in arag¢ yikama tesisleri aritma tesislerinde kirli suyun diizenlemesi
yapildiktan sonra drenaj tesisleri igine verilmesi saglanmalidir.

e Otomatik ara¢ yikama sistemleri su tiiketimini azaltirken ayni zamanda ara¢ temizligini
saglayan, bilgisayar kontrollii sistemlerdir ve bu tesislerin kurulumlar1 desteklenmeli ve
tesvik edilmelidir.

e Ev oOnlerinde ve sokakta ara¢ yikamanin yanlis oldugu konusunda yerel yoOnetimler
bilgilendirme ve ¢evre bilinci konusunda egitim faaliyetleri diizenlemelidir.

e Arag sahipleri arag yikama ve ara¢ yikamanin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisini en aza
indirmek i¢in ara¢ yikamasi konusunda egitilmelidir.

e En iyi ve etkin uygulamanin yerel yonetimler tarafindan ara¢ yikama konusunda hazirlanmis
brosiirler ile arag yikama isleminin c¢evre {iizerinde kirletici etkileri oldugu ve yasal
yiikiimliiliikleri hakkinda toplum bilgi diizeyinin geligsmesi ile problemin azalmasina katki
saglayacaktir.

e Ayrica gelismis oto yikama makineleri ve teknolojileri sayesinde su kullanimini azaltmakta
oldugundan kullanimlari tegvik edilmelidir.
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