O

AKADEMIK

PLATFORM

Farkh Alan Kullammminin Topraktaki Azot Minerallesme Potansiyeli

Uzerine Etkileri (Artvin-Sacinka-Tiirkiye)

“"Mehmet Ciineyt UNVER ve 2Ahmet Zafer TEL
'Artvin Coruh Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Artvin, Tiirkiye
2Adlyaman Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Adiyaman, Tiirkiye

Ozet

Bu calisma 2011 yilinda Artvin-Saginka yoresinde farkli bitki ortiisti altindaki topraklarin
minerallesme potansiyelini aragtirmak igin yapilmigtir. Bu calismada Artvin ili Saginka yoresi
mevkii’ndeki yer alan mese Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. ve bitisigindeki ¢ayirlik alandan
alman toprak Ornekleri standart deneylik kosullarindaki azot minerallesmesi belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla 2012 yilinda deneme alanlarindan 0-15 cm derinlik kademesinden her bir
alandan 6rneklemeleri yapilmustir. Toprak drneklemesi 15x15x15 c¢m ¢elik kiip silindir ile yapilmig ve
% 60 nem 20 °C de standart inkiibasyon uygulanmistir. Topluluklarin topraklarinda azot minerallesme
oranlarinin farkli oldugu tespit edilmistir. Nitrifikasyonun en yiiksek oldugu alan ¢ayirlik alan (166.44
kg/ha/63 giin™) olarak tespit edilmistir. Topraktaki toplam organik madde miktar1 fazla olmasma
ragmen mineral azot miktar1 ytliksek asit nedeniyle diisiik olarak kalmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot minerallesmesi, organik madde, Artvin-saginka yoresi
Abstract

In this study was conducted to investigate mineralization potantials of different land uses inthe area of
sacinka on Artvin in 2012. For investigate soil samples were taken from suface 0-15 cm depth in oks
soils and adjacent grasssland sites. Samples were subjected to standard incubation technique in
laboratory conditions (60% MSK and 25°C). Mineralization rate differed significantly among sites.
Nitrification rates were significantly higher in grassland sites compared to oks site (166.44 N ha 63
day-1). Although soil organic matter contents of soils were relatively high, N mineralization rate
wasn’t as high as expected. It was argued that the reason behind these lower rates was relatively high

acidity in soils of the sites.

Key Words: Mineralization, organic matter, Artvin Saginka sides

1. Giris

Azot bitki kuru agirliginin % 1,5-5’ini olusturmaktadir. Buna ragmen yapisina katildigi
organik bilesiklerin bitki hayati ve biyokimyasal olaylardaki roliinden dolay1 temel besin
elementlerinin baginda gelir ve bitki gelisimi i¢in sinirlayict bir elementtir [1, 2]. Azot,
bitkilerde sadece proteinlerde degil, kalitsal Ozeliklerin aktarilmasini saglayan niikleik
asitlerin yapisina girer ve ¢esitli enzimlerin koenzim kismini olusturan bazi vitaminlerde de

bulunur [3,4,5].

Mineralizasyon; nitrifikasyon ve amonifikasyon olmak tizere iki asamada gergeklesir [6,7,8].
Canli ve 0l olarak organik maddedeki azot formu indirgenmis amonyum formunda bulunur.
Amonifikasyon, organik bagli azotun amonyaga doniistiiriildiigii bir sathadir. Birgok bitki,

hayvan ve mikroorganizma bu siireci yliriitme yetenegindedir.

Dogadaki azot dongiisiine katilan azotun O6nemli kaynagini organik madde olusturur ve
organik maddeye bagli olan bu azot formu ise kararli (immobilize) form olarak isimlendirilir

[8]. Biyokimyasal yolla organik maddenin pargalanmasiyla amonyak ve nitrat olusur.
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2. Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini; Artvin ili Saginka yoresi mevkii’ndeki mese (Quercus petraea
(Mattuschka) Liebl.) ve bitisigindeki ¢ayirlik alandan 0-15 cm derinlik kademesinden alinan
toprak ornekleri olusturmaktadir.

2.1. Orneklik Alanlarin Belirlenmesi

Bolgede yayilis gosteren mese ve bitisigindeki ¢ayirlik alanlardan 2 farkli alanin her biri igin
3 farkh rastgele segilen parselden Orneklik alan segildi. Her bir parselden 3 tekrarli alinan
orneklerle ¢alisma planlanmaistir.

2.2. Toprak Orneklerinin Alimmasi: Toprak ornekleri her bir &rneklik alanin 3 farkl
b61§esinden celik kaliplar yardimryla alinmigtir. Kaliplar 15x15x15 cm boyutlarinda olup 225
cm® alana ve 15 cm derinlige sahiptir. Alinan toprak ornekleri ¢ift naylon torbaya gegirilerek
ve etiketlenerek laboratuar ortamina getirilmistir. Laboratuar ortamina getirilen 6rnekler hava
kurusu hale gelinceye kadar gazete kagitlar1 {izerine serilerek bekletilmistir. Her bir drnegin
kok ve taglari naylon posetlenerek etiketlenmistir. Kuruyan toprak Ornekleri havanda
doviilmiis ve 2 mm’ lik standart ¢elik elekle elenmistir. Elegin altina gecen kismin agirliklari
belirlenmistir. Tas ve kokler hassas tartida (Niive FN 400), toprak (Cas Computing Scale)
tartida gr olarak tartilmistir. Her bir 6rnek i¢in 2 mm’den gecirilmis toprak, tas, kok ve karisik
olmak iizere naylon posetlere koyularak etiketlenmistir.

2.3. Toprak pH’stmin Belirlenmesi

Toprak asitligi ise, 1/2,5 toprak-su karisiminda cam elektrot kullanilarak belirlenmistir. Daha
sonra bu karisimlar InolabpHlevel I pH metresi ile dl¢iilmiistiir [9].

2.4, Toprak Organik Maddenin Belirlenmesi

Organik madde belirlemesi, Walckley- Black’in 1slak yakma yontemi kullanilarak yapilmistir

[9].

2.5. Standart Inkiibasyon Yontemi

Naylon igerisinde saklanan hava kurusu toprak orneginden 100 g alinarak c¢ift polietilen
torbalara konulmustur. Polietilen torbalar CO, ve O, gibi gazlar1 kolaylikla gegiren, fakat su
ve su buharinin gecisini engelleme 6zelligine sahip olmalar1 nedeniyle inkiibasyon (sabit
sicaklik ve nem) yontemi i¢in en uygun araglar olarak belirlenmistir [10]. Polietilen torbalara
konan topraklart % 60 su tutma kapasitesine getirmek ic¢in iizerlerine belirlenmis olan
miktarda distile su ilave edilerek inkiibasyona hazir hale getirilmistir. Nitekim pH’ s1 5,8 C/N
orani 15 ve toprak sicakliginin 20 °c oldugu sartlarda, ince yapili humusta % 60 su tutma
kapasitesinin minerallesme igin en uygun su tutma kapasitesi oldugu ifade edilmektedir [11].
Toprak 6rnekleri 25 0C’ de ve % 60 doygunlukta toplam 63 giin inkiibe edilmistir.
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2.6. Azot Minerallesme Oranlarinin Hesaplanmast

Mineral azot (NH;-N ve NOj; -N) tayinleri inkiibasyonun baslangig, 21. Giin ve 63.
giinlerinde yapilmistir. Net mineral azot veriminin hesaplanmasi inkiibasyon siirecinin
baslangig, 21. Giin ve 63. giiniinde elde edilen aktiiel mineral azot degerleri arasindaki farkin
hesaplanmasina dayanmaktadir.

2.7. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi
2.7.1. Cografi Konum

Arastirma sahasi Artvin-Saginka-Godrahav Deresi Havzasi (Sekil 1)’nda yer almakta olup
cografi koordinatlari bakimindan 41° 12' 22"- 41° 12' 31" kuzey enlemleri ile 41° 50' 24"- 41°
50" 34" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alan1 700-1200 m. yiikseltiler
arasinda yer almakta olup, toplam alani1 ise 5.302 hektardir (Anonim, 1990).
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Sekil 1. Godrahav Deresi Yagis Havzasi ve aragtirma sahasinin cografi konumu [12].

2.7.2.Topografik Durum
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Godrahav Deresi Havzasi, genel itibariyle orta ve yiiksek daglik bir arazi yapisindadir.
Havzanin baglangicinda nispeten hafif egimli alanlar bulunsa da 500 m.’den sonra topografya
dik bir egimle (% 60-70) yiikselmektedir. Arastirma alani ise havzanin geneline oranla daha
az egimlidir (% 30-40) [13].

2.7.3. Iklim

Hemen hemen her yoniiyle bir gegis bolgesi 6zelligi tasiyan Artvin ve g¢evresi, iklim
ozellikleri itibariyle de bir geg¢is bolgesi karakteri tagimaktadir. Artvin ve ¢evresi Karadeniz
kiy1 (oseyanik), Karadeniz ardi (yar1 karasal) ve Dogu Anadolu (karasal) iklim kusaklarina
sahiptir [14].

Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimisinirlariigerisindeyeralan Artvin ilinin iklim
karakteristigi kislarin 111,k yazlarin sicak olmasi ve ¢ok yiiksek yagislarin sikga goriilmesidir.
Coruh Nehri ve Cankurtaran gegidinden gelen nemli hava ile hem Karadeniz’in etkisi altinda
bulunmakta hem de yiiksek bir arazi yapisina sahip oldugu i¢in sik sik yagis goriilmekte ve sis
olusmaktadir [14].

Artvin’in ya8is rejimi; yaz kurakligt Akdeniz rejiminde oldugu kadar siddetli olmayan,
bununla birlikte en yagish devrenin kis mevsimine rastladigi, ilkbahar ve sonbahar yagislari
arasindaki farkin Akdeniz Boélgesi’ndekinden az oldugu, Akdeniz ve Karadeniz rejimleri
arasindaki gecis tipi ifadesine uymaktadir. Her mevsimi yagishh Karadeniz iklimi ile kara
iklimi arasinda bir gecis bolgesi karakteri tasimaktadir [14].

Arastirma alaninin da i¢inde yer aldig1 Sacinka Isletme Sefligi sirlari ierisinde yer alan
odunsu tiirler; Pinus sylvestris L., Abies nordmanniana (Stev.) Mattf., Picea orientalis L.,
Pinus pinea L., Fagus orientalis Lipsky., Quercus robur L., Quercus petraea (Mattuschka)
Liebl., Carpinus orientalis Miller, Alnus glutinosa (L.) Gaertn., Castenea sativa Miller,
Sorbus torminalis (L.) Crantz., Populus tremula L., Tilia rubra DC., Ostrya carpinifolia
Scop., Taxus baccata L.; agacgik ve ¢ali tiirleri Rhododendron ponticum L., Rhododendron
luteum (L.) Sweet., Rhododendron caucasium Pallas, Vaccinium arctostaphylos L.,
Vaccinium myrtillus L., Prunus laurocerasus L., Corylus avellana L., flex aquifolium L.,
Hedera helix L., Pyruse laeagnifolia Pall., Pyrus amygdaliformis Vill., Malus silvestris Mill.,
Mespilus germanica L., Rubus fruticosus L., Fraga riavesca L., Staphyle apinnata L., Rhus
coriaria L., Rosa canina L, Paliuru saculeatus Lamb., Pyracantha coccinea Roemer, Vibur
numorientale Pallas, Evonymus vulgaris Mill., Daphne laureola L., Sambucus L., Rhamnus
catharticus L., Frangula alnus Miller, Buxus sempervirens L., Lonicera periclymenum L.;
otsu tiirler ise; Ruscus aculeatus L., Ruscus hypoglossum L., Calystegia sepium L., Smilax
excelsa L., Urtica diocia L., Phytolaca americana L., Atropa belladona L., Morina persica
L., Euphorbia macroclada Boiss., Viscum album L., Digitalis purpurea L., Inula helenium L.,
Campanula rotundifolia L., Medicago L., Centaurium vulgare Rafn. Ve Gramineae
familyasina ait bazi tiirler olarak belirtilmistir [15,16].

Godrahav Deresi Havzasi’nda yer alan arastirma sahasinda arazi kullaniminda meydana gelen
degisiklikler floristik yapida da kendini gostermektedir. Ag¢malarin yogun bir sekilde
gortildigi yiikselti kademesinde (700-950 m.) agikliklarin hemen bitisigindeki orman alanlari
bozuk Quercus petraea (Mattuschka) Liebl., Carpinus orientalis Mill.ve miinferit halde
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Juniperus L., Picea orientalisL. karisimlari ile genellikle istilacilar grubunda yer alan ¢ayir-
mera bitkilerinden olusmaktadir [16].

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirilan alan topraklarinda tespit edilen pH, MSK, organik C (% ve kg/ha), toplam azot (%
ve kg/ha) ile C/N degerleri tablo 1 de verilmistir.

Tim mescere topraklarinda toprak asidik karakter gdstermektedir. Bu 06zellik agisindan
arastirma alani topraklari birbirlerine benzerdir. Cayirlik alan topraklarinda asitlik degeri daha
yiksek (5.00) bulunmus bunun temel nedeninin alan g¢evresinde yayilis gosteren egrelti

topluluklar ile bolgede goriilen yagis nedeniyle toprak yikanmasi oldugu diisiiniilmektedir
(Tablo 1).

Tablo 1. Bazi toprak 6zelliklerine gore (0-15 cm) topluluklarin kargilastirilmast (n=9)

Top 6zellikleri/Topluluk Mese Cayirlik
pH 5.30 5.00
MSK (%) 96.2 100.42
Toplam N (%) 0.40 0.48
Toplam N (kg/ha) 2193 2764
Organik C (%) 6.02 7.03
Organik C (kg/ha) 33439 55411
CIN 15.24 20.04

Topragin MSK (maksimum su tutma kapasitesi incelendiginde degerlerin birbirine yakin
oldugu gorilmektedir (Tablol). Bu durumun alanlarin se¢iminde homojen olmasia dikkat
edilmesi ve {izerindeki bitki Ortlisiiniin etkisinin smirli kalmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Minerallesmeye konu olan toprak 6rneklerinin toplam azot bakimindan bitki gruplarina gore
farkliliklar goriilmektedir. En yiiksek deger ¢ayirlik alanda % cinsinde 0.48, kg/ha olarak
ta2764 kg olarak saptanmis. Mese toplulugunun oldugu mescerede % 0.40 kg/ha olarak ta
2193 olarak saptanmistir. Bu degerler Unver ve ark [17] ile paralellik gostermektedir
(Tablol).

Organik C agisindan degerlendirildiginde yiiksek degerin ¢ayirlik alanda (55411kg/ha), diisiik
degerin ise mese toplulugunun bulundugu mescere de (33439 kg/ha) oldugu saptanmistir
(Tablol).

Mineral azot verimi agisinda degerlendirildiginde cayirlik alanda 21. Giin ve 63. Giin
verimleri ¢ayirlik alan topraklarinda yiiksek olarak saptanmistir. Bu durum cayirlik alan bitki
gruplarinin yapis1 geregi daha hizli olarak pargalandigi ve azot doniistimiine katildigr fikrini
ortaya atan [18] ile paralellik gostermektedir. Onlarda yakin bir alanda yaptiklari
caligmadacayirlik alandaki toprak solunumunun diger alanlara gore daha yiiksek oldugunu ve
cayirlik alanlarda mikrobiyal faaliyetin daha fazla oldugunu bulmuslardir. Azot doniisiimiinde
mikrobiyal faaliyet olduk¢ca Onemlidir. Bu nedenle bu calisma sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Giileryliz ve ark [19] 63 giinliik inkiibasyon periyodu sonucunda topragin 0-
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15 cm lik katmaninda Plantago holoesteum Scop. Toplulugu i¢in amonyum verimini 46.6
kg/ha ve nitrat verimini 152 kg/ha olarak saptamislar. Bizim ¢aligmamizda 63 giin verimleri
bu caligsma ile karsilastirildiginda mese toplulugunun amonyum verimi (30.42 kg/ha) ve nitrat
verimi (120.84 kg/ha) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun 6zellikle toprak pH
degerinin asidik olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Caligmamizda kullandigimiz
cayirlik alandan elde edilen verimler amonyum verimi (68.22 kg/ha) ve nitrat verimi (166.44
kg/ha) daha yiiksek olmustur. Bu durumun cayirlik bitkilerinin tiir ¢esitliliginden ve
mikrobiyal faaliyetin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Inkiibasyon periyodunun iki asamasinda topraklarda hesaplanan azot verine gére topluluklarin
karsilagtirilmasi

Topluluk 21. giin (kg/ha/21 giin™) 63. giin (kg/ha/63 giin™)

Amonyum Azotu ( NH,"-N)

Mese 5.39 30.42

Cayirlik 8.22 68.22

Nitrat Azotu (NO3; N)

Mese 3.22 90.42

Cayirlik 3.96 98.22

Toplam Azot ( NH;*-N + NO3™-N)

Mese 8.61 120.84

Cayirlik 12.18 166.44

Sonug olarak azot minerallesmesi toprak tizerindeki bitki Ortiisii tipine gore degismektedir.
Diger toprak parametreleri 6zellikle toprak pH’1 minerallesme potansiyelini etkilemektedir.
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