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Ozet

Artan niifus ve sanayilesme ile birlikte kati atiklarin hem ¢esitliligi hem de miktar1 giin gegtikge artmaktadir.
Endiistriyel tesislerinin yol actig1 en 6nemli sorunlardan biri de kati atiklardir. Ozellikle endiistriyel kokenli
atiklarin igerdikleri agir metal ve zehirli maddelerin yilizey ve yeralti sulari i¢in olusturduklart tehlike insan
yasami ile yakindan ilgilidir. Endiistriyel kat1 atiklar evsel, tehlikeli olmayan endiistriyel ve tehlikeli kat1 atiklar
olarak ii¢ sinifa ayrilmaktadir. Endiistriyel kati atiklarin yiiriirliikte olan kanun ve yonetmelikler cergevesinde,
gevreye zarar vermeden bertarafi zorunludur. Aksi halde, atiklarin zararsiz hale getirilmesinin veya bertarafinin
teknigine uygun yapilmamasi durumunda, yakin gelecekte olumsuz etkilerinin giindeme gelecegi agiktir. Evsel
kat1 atiklardan ziyade endiistriyel kat1 atiklarin yonetimi kati atiklarin gesitliligi agisindan ¢ok daha dikkatli ve
planlt bir sekilde yapilmalidir. Endiistriyel alanlardaki kati atik problemleri, en az bu alanlardaki hava ve atiksu
kadar 6nem arz etmekte olup, endiistriyel atiklarin 6zel olarak bertaraf edilmesi gerekmektedir. Ulkemizde,
endiistriyel atiklarin bertaraf edildigi tesislerin yeterli sayida olmamasi, Avrupa Birligi iilkelerine ihracat yapan
sanayi tesislerini zor durumda birakmaktadir. Bu ¢alismada yasal mevzuat ¢er¢evesinde endiistriyel kat1 atiklarin
tiretilmesinden bertarafina kadar gecen siiregler irdelenmistir. Ayrica endiistriyel kati atik yonetimiyle ilgili
yasanan sikintilar ele alinmustir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel kati atik, endiistriyel atik yonetimi, atik bertarafi

An Overview of Industrial Solid Waste Management

Abstract

With growing population and industrialization, both the diversity and amount of the solid wastes are increasing
gradually. One of the most important problems which industrial facilities lead to is the solid wastes. Especially
the danger of heavy metals and poisonous materials the industrial-origin wastes involve for surface and
underground waters are closely related with human lives. The industrial wastes are classified into 3 groups as
domestic, non-dangerous industrial, and dangerous solid wastes. It is an obligation to remove the industrial solid
wastes within the borders of current laws and regulations without damaging the environment. In the opposite
case in which the removal or elimination of wastes not in accordance with technic, it is clear that the negative
effects will appear in near future. Rather than domestic solid wastes, the management of industrial solid wastes
must be executed more carefully and planned from the aspect of diversity of them. The solid waste problem in
industrial zones is of as great importance as air and wastewater in those zones do, and the industrial wastes must
be eliminated in special ways. The lack of the number of industrial waste elimination facilities in our country
leaves the companies exporting to European Union countries in a difficult situation.

In this study, the process from production of industrial solid wastes to their removal within the legal regulation
was investigated. Moreover, the difficulties experienced about the industrial solid waste management were
considered.
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1.Giris

Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi ve sinir tanimayan ¢evre kirliligi nedeniyle ¢evre koruma
konusu giderek 6nem kazanarak énemli giindem maddeleri arasinda yer almaya baslamistir.
Teknolojik gelismelerin ve sanayilesmenin gelecek kusaklarin saglikli yagsamasini tehlikeye
sokmamas1 gerektigi anlasilmistir. Modern ¢agimizda sanayi giinlik yasantimizin
vazgecilmez bir unsurudur. Bugiin yeryiiziinde hicbir iilke ya da topluluk sanayisiz
diistiniilmez ve yiyecek, giyecek, barmak gibi ihtiyaglarini sanayisiz karsilamasi miimkiin
degildir. Sanayi ile i¢ i¢ce olan yasantimizda bu kadar énemli rol oynayan bu unsurun dogal
sonucu olarak olusan atiklarin unutulmamasi gerekmektedir. Sanayiden olusan atiklar kati,
sivi, camur ve gaz halinde bulunur. Endiistriyel faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan bu tip
atiklar endiistriyel atik olarak adlandirilir. Genellikle iiretim islemleri sirasinda ortaya
cikmaktadirlar. Evsel nitelikli olabilecekleri gibi tehlikeli atik olarak degerlendirilebilecek
ozelliklere de sahip olabilmektedirler. Her tiirlii endiistri tesislerinde agiga ¢ikan istenmeyen
nitelikteki kat1 madde ve aritma ¢amurlar1 endiistriyel kati atik kapsamina girmektedir. Bu tiir
atiklar kaynaklaria gore iki grup altinda toplanabilir;

1. Endiistriyel birim, islem ve siireclerden kaynaklanmayan atiklar
2. Endiistriyel islemler sonucu ortaya ¢ikan zararli atiklar [6]

Genelde cam, kagit, tahta ve metal gibi ¢esitli ambalaj atiklariyla insaat ve moloz atiklar
birinci gruba dahildir. Endiistriyel islem veya siire¢ler sonucunda olusan ve ¢amur niteliginde
olan kat1 atiklar ise zararli atiklar olarak tanimlanmaktadir. Tehlike yaratabilecek Ozellikler
tastyan her tiirlii biyolojik, kimyasal, toksik, yanici, patlayici ve radyoaktif kati atiklar ile
kirletici ihtiva eden bazi kiiller bu sinifa girmektedir.

Evsel kati atiklar; Ofislerden, yemekhanelerden ve proseslerden kaynaklanan evsel nitelikli
atiklar bu sinifa girmektedir. Bu atiklar ¢6p konteynerlerinde biriktirilir ve daha sonra evsel
atiklarla birlikte diizenli depolama, kompost ya da yakma tesislerine iletilir.

Tehlikeli olmayan endiistriyel atiklar; Evsel atiklarla birlikte uzaklastirilmas: istenmeyen ve
tehlikeli olmayan iiretimden kaynaklanan atiklardir. Tabakhane deri kirintilari, kiimes
hayvanlarinin tiiyleri, tehlikeli olmayan ¢camurlar ve tag pamugu (asbest) bu atiklara 6rnektir.
Bu atiklar siki standartlara sahip endiistriyel diizenli depo alanlarina iletilerek uzaklastirilirlar.
Endiistriyel diizenli depolama alanlarina atiklar kabul edilmeden nce analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Endiistriyel atiklar i¢in yerel olgekte de diizenlemeler yapilabilmektedir. Bazi
endiistriyel atik tiirlerinin bertarafti i¢in lisans ve 6zel izin almis firmalar bulunmaktadir.

Tehlikeli atiklar; Patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla temas halinde
parlayici gazlar ¢ikaran, oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli, korozif, hava ve suyla
temasinda toksik gaz cikaran, toksik ve eko-toksik ozellikler tasiyan atiklardir. Endiistriyel
tehlikeli atik kaynaklarinin biiyiik bir boliimiinii kimyasal madde tretimlerinin ve bunlarla
iliskili endiistrilerin olusturmaktadir. Ayrica 6zel atiklar kapsaminda yer alan ve nihai
bertarafi 6zel kosullar gerektiren tibbi atiklar, piller, akiiler, atik yaglar, PCB, PCT’li atiklar
gibi atiklar da bu gruba girmektedir [3].

Sanayi ve iiretim tesislerinde bir islem siras1 veya sonrasinda ortaya ¢ikan atiklar endiistriyel
atik kapsamina girmektedir. Endiistriyel atiklarin aritma ve uzaklastirma yaklasimlari evsel
atiklardan farklidir. Evsel atiklarin 6zellikleri genelde benzer iken, sadece ayni iiretimi ve
atig1 olusturan endiistriyel tesis atiklarinin 6zelliklerinde benzerlik olabilmektedir. Evsel
atiklarin bertarafti i¢in uygulanan aritma yontemleri ¢ogu yerlesim birimlerinde ya ayn1 ya da
benzerdir. Bir endiistriyel tesisten alinan atigin 6zelligi ile diger bir endiistriyel tesisten alinan
atigi Ozelligi farklilik gosterdiginden benzer aritma prosesleri tiim endiistriyel atiklar i¢in
kullanilamamaktadir. Bazi durumda benzer bertaraf yontemleri kullanilsa bile farkli isletim
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sartlar1 gerektirmektedir. Cevre sorunlarmin hizla artmasi Onlem alma ihtiyacin1 ortaya
cikarinca sanayilesmis iilkeler harekete gecerek endiistriyel liretimden vazge¢gmeden, zararli
etkilerin en aza indirilebilmesi igin ¢esitli Onlemler gelistirmeye baglamiglardir. Sanayi
sektorii agisindan alinan Onlemler arasinda teknoloji ve endiistri iiriinlerinin ¢evreye daha
uyumlu hale getirilmesi, tiretim proseslerinin 1slahi, atik olarak ¢ikan bir¢ok maddenin geri
kazanilmasi, yeniden kullanilmasi ve aritma teknolojileri gibi konular yer almaktadir. Atiklar
hangi sinifa girerse girsin atigin inert ve tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi endiistriyel
atik yonetiminde en 6nemli hususlardan biridir. Atigin inert olabilmesi i¢in; fiziksel, kimyasal
veya biyolojik olarak onemli derecede herhangi bir degisime ugramayan, ¢oziinmeyen,
yanmayan, fiziksel veya kimyasal olarak reaksiyona girmeyen, biyolojik bozulmaya
ugramayan veya temas ettigi maddeleri ¢cevreye veya insan hayatina zarar verecek sekilde
etkilemeyen ve toplam sizint1 kabiliyeti ve ekotoksisitesi onemsiz miktarda olan, 6zellikle
yiizey ve yeralt1 suyu kirliligi tehlikesi yaratmayan 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

Endiistriyel tesisler, bir¢ok tehlikeli maddenin 6nemli miktarlarda kullanildigi, {iriin ve atik
olarak {iretildigi alanlardir. Faaliyet alanlarmma bagl olarak degisiklik gosteren bu tehlikeli
maddelerin ¢cogu zaman tesis igerisinde depolanmasi veya nakledilmesi gerekmektedir. Gerek
depolama veya nakil kosullarindaki uygunsuzluklar, gerekse kaza veya dogal afet gibi harici
faktorler sonucunda olusan dokiintlii ve sizintilar, insan sagligi ve g¢evre lizerinde olumsuz
etkilere neden olabilmektedir. Basibos arazilere yapilan kontrolsiiz ve uygunsuz atik
bertaraflar1 da benzer sonuglar dogurmaktadir. Genelde toprak ve yeralt1 suyu kirliligi ile
sonuglanan bu durumlar ile kirlenen alanlar noktasal kaynakli kirlenmis saha olarak
tanimlanmaktadir. Kirlenen veya kirlendiginden siliphe edilen sahalarin tespit edilmesi, insan
saglig1 ve gevre iizerine olusturduklart risklerin belirlenmesi, uygun sekilde temizlenmesi ve
izlenmesi giinlimiiz kosullarinda bir gerekliliktir. Ancak {ilkemizde gerekli yasal
mevzuatlardaki eksiklikler, gerek kirliligin olugsmadan once Onlenmesi, gerekse olustuktan
sonra kontrol altina alinmasi konularinda énemli bosluklara neden olmaktadir. Bu durum bu
tiir sahalarin sayisinin giinden giine artmasiyla sonuglanmaktadir. Kirlenmis sahalarin tespiti,
hangi yontemlerle, hangi kriterlere gore, ne dereceye kadar temizlenmesi gerektiginin
belirlenmesi 6nemli bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikmaktadir [3]. Atiklarin ¢evre tlizerinde giderek
artan bir baski olusturmasi, daha ¢ok sanayi ve enerji sektorlerindeki hizli biiyliimeden
kaynaklanmaktadir. Bu sektorlerce tiretilen tehlikeli ve ©zel atiklarin gevreye ve insan
sagligina zarar verilmeksizin bertaraf edilmesi, atik yonetiminin en temel sorununu teskil
etmektedir. Ulkemizin gerek karasal ortamlarinda ve gerekse denizlerinde sik¢a karsi karsiya
kaldig1 biiyiik Olcekli endiistri kaynakli kirlilik olaylari, kamuoyunun gilindemini uzun
stirelerle igsgal etmekte ve canli bir duyarlilik ortami olusturmus bulunmaktadir. Tehlikeli
atiklarin bertarafi cogu kez 6zel teknolojiler gerektirmekte, ancak bu teknolojilerin pahalilig
ve yasal yaptirimlarin bazi durumlarda yetersiz kalmasi nedeniyle ¢ogunlukla tehlikeli atiklar
diger atiklarla birlikte ¢evreye ya da depolama alanlarina birakilmaktadir. Ulusal Giindem 21
adl1 belgede de, hala tehlikeli atiklarin %50-70’inin gelisigiizel atilmakta oldugu ve radyoaktif
atiklarin denize birakildigi ifade edilmektedir. TUIK verilerine gore, iiretilen tehlikeli
atiklarin yaklasik %40’1 (yakma dahil) geri doniistiiriilmektedir. Sanayiden kaynaklanan
tehlikeli atiklarin belirli bir bolimii, sanayi kuruluglarinin kendileri tarafindan yerinde geri
dontistiiriilmektedir [9]. Atik yonetimi; atigin kaynaginda azaltilmasi, Ozelligine gore
ayrilmasi, toplanmasi, gegici depolanmasi, ara depolanmasi, geri kazanilmasi, tasimmasi,
bertarafi ve bertaraf islemleri sonrasi kontrolii ve benzeri islemleri iceren bir ydnetim
bi¢imidir. ilk asama atigin olugmasmin Onlenmesi, eger bu saglanamiyorsa atifin
minimizasyonu, diger bir deyisle atigin en aza indirilmesidir. Daha sonra atigin yeniden
kullanimi, eger bu da miimkiin olmuyorsa 6nce geri doniisiim ve sonra enerji geri kazanimi
amaglanir. Bu uygulanan yontemlerden sonra elimizde kalan atiga ya da bu yontemleri
uygulayamadigimiz atiga yapilacak en son islem bertaraftir (diizenli depolama, yakma gibi).
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Kati atik yonetimi sunlari igerir:

e Onleme ve kaynaginda azaltma,
Toplam, nakliye ve 6zelligine gore ayristirma,
Yeniden kullanim, geri kazanim ve kompostlama,
Enerji amagh kullanim,
Diizenli depolama seklinde bertaraf,
Bertaraf iglemleri sonrasi kontrol [6].

Gliniimiizde niifus artisina, teknolojik gelismeye, sanayilesmeye ve kentlesmeye paralel
olarak gerek miktar, gerekse icerik agisindan hizla artan kati atiklarin dogaya olumsuz etkileri
onemli bir ¢evre problemi haline gelmistir. Kati artiklardaki bu artis bir yandan ¢evrenin
yiikliniin artmakta oldugunu, bir yandan da dogal kaynaklarin sorumsuzca tiiketildigini,
hammadde ve enerjinin de israf edildigini gostermektedir. Kati Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi, kat1 atik yonetimindeki olumsuz gelismeleri gidermek, kat1 atiklarin etkili ve
verimli bir sekilde toplanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmeleri konusunda yerel otoritelerin
karsilastiklar1  giicliikleri ¢o6ziimlemek amaciyla Cevre Bakanligi’nca hazirlanmis ve
14.03.1991 tarihinde ylriirlige girmistir. Tiim Belediyeleri ortak kabul edebilir bir atik
yOnetimine eristirmeyi planlayan bu yonetmelik, iilke genelinde kati1 atiklarin belirli bir
sistemle toplanmalari, bertaraf edilmeleri, bertaraf tesislerinin teknik hususlar1 ve atik geri
kazanimi ilgili teknik ve idari hususlar1 igermekte olup, belediyeler i¢in rehber niteligi
tagimaktadir. Yonetmelik, meskun bolgelerde evlerden atilan evsel kati atiklarin, park, bahge
ve yesil alanlardan atilan bitki atiklarinin, evsel kati atik 6zelligine sahip sanayi ve ticarethane
atiklarinin, evsel atik su aritma tesisinden atilan aritma ¢amurlarinin, hafriyat topragi ve ingaat
molozunun toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve
zararsiz hale getirilmesine iliskin esaslar1 kapsamaktadir. Ulkemizde endiistriyel atiklarin
yonetimi ve uzaklastirilmasi i¢in kanunlar, yonetmelikler ve tebligler bulunmaktadir. Bunlar
endiistriyel atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesi, uzaklastirilmasi, geri kazanilmasi ve
yeniden kullanilmasi i¢in yeterlidir.

Kanunlar;

* 2872 sayil1 Cevre Kanunu

* 5491 sayil1 Cevre Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun
* 5216 sayili Biiytiiksehir Belediyesi Kanunu

* 5393 sayili Belediye Kanunu

* 2464 say1il1 Belediye Gelirleri Kanunu

* 5237 sayil1 Tiirk Ceza Kanunu

Y onetmelikler;

« Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Ydnetmelik

* Kat1 Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi

* Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

* T1ibbi Atiklarin Kontrolii Y 6netmeligi

* Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

 Atik Yaglarin Kontrolii Y6netmeligi

* Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y 6netmeligi

* Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

« Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

« Hafriyat Toprag1, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Ynetmeligi
« Omriinii Tamamlanis Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi

* Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y6netmelik
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* Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Baz1 Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandirilmasina
Dair Yo6netmelik

Tebligler;

* Atiklari Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda Teblig Pil

ve Akiimiilatorlerin Ithalat Denetimlerine Dair D1s Ticarette Standardizasyon Tebligi

* Cevrenin Korunmas: Yoniinden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarin ithalatina Dair Dis
Ticarette Standardizasyon Tebligi [6]

Sanayi atiklarina iligkin hizmetleri yiirlitmek ve bunun icin gerekli tesisleri kurmak,
kurdurmak, isletmek veya islettirmek gorevi kanunla biiyiliksehir belediyelerine verilmistir.
Belediyesinin bu alandaki yetki ve sorumluluklarinin geregini yerine getirmesi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Uretim geregi tesiste olusan ve aritim tesisi ile tutucu cihazlarda sistemin bir
geregi olarak olusan kati atiklart giderme konusunda, genel prensipler disinda spesifik bir
kriter bulunmamaktadir. Cesitli toksik kimyasal maddeler ile agir metal ve bilesiklerini igeren
bu atiklar dogrudan veya dolayli olarak toprak ve su kirlenmesine neden olmakta ve toplum
saghigint ciddi sekilde tehdit etmektedir [4]. Sanayilesmis iilkelerde 6nemli bir problem
oldugu bilinen ve tamamen giderilmesi miimkiin olmayan sanayi atiklari; gerekli ayirma
islemleri yapildiktan sonra ekonomik degeri olanlar yeniden degerlendirilmekte; uygun olan
bir kisim kat1 atiklar dolgu malzemesi olarak kullanilmakta; toprak ve su kaynaklarini
kirletmemesi i¢in gerekli 6nlemler alinmak suretiyle ve kontrol altinda yer altina gémiilmekte
veya yakilmak suretiyle giderilmektedir. Bazi is kollarinda faaliyet gosteren sanayi
kuruluslarindan iiretim sonucu olusan atiklar diger is kolunda hammadde ve yardimci madde
olarak kullanilabilmektedir. Ancak, bazi durumlarda, bu atiklarin yeniden kullanimi
ekonomik olmamakta veya bu maddelerin degerlendirmeye elverisli olup olmadigi ve piyasasi
konusunda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Atik veya yan {irlin olarak ¢ikan sanayi atiklarmin
biiylik boyutlarda ¢evre kirliligine neden olmadan giderilmesinde en uygun yolun atiktaki
toksik maddelerin konsantrasyonunu azaltici teknolojilerin segilmesi ve miimkiin oldugunca
yeniden degerlendirilmesi hususu esas alinmalidir.

2. Tartisma ve Sonuc¢

Ulkeler endiistriyel yonden hizli ve biiyiik bir gelisim igerisindedir. Bu biiyiik gelisim insanlik
acisindan olaganiistii bir 6neme sahiptir. Endiistriyel gelisimin yararlarinin yan sira siiphesiz
ki bir takim olumsuz getirileri de géz ardi edilemez bir gergektir. Endiistriyel gelisimin
insanlik ve ¢evre i¢in olumsuz getirilerinin basinda atik maddeler bulunmaktadir. Bu atik
maddelerin faydali geri donlisim mekanizmalar1 ile tekrar kullanilmast hem ¢evresel
korunum yoninden hem de ekonomik kazanim yoniinden ¢ok biiyiikk Gneme sahiptir.
Gilinlimiizde insan niifusunun hizla artmas1 ve mevcut kaynaklarin tiikkenmeye baslamasiyla,
meydana gelen atiklarin azaltilmasi, mevcut atiklarin potansiyel bir hammadde kaynag: olarak
degerlendirilmesi, kullanilmis hammaddelerin yeniden kullanilmas: gibi atik yonetimi
konular giderek 6nem kazanmaya baslamistir. Dogal kaynaklarin daha az tliketilmesi, ¢evre
kirliliginin daha aza indirgenmesi ve enerji maliyetlerinin azaltilmasi amaciyla endiistriyel
atik kullanimi giin gectikce daha fazla ilgi ¢eken bir konu olmaktadir. Atiklar cevre
sorununun yani sira bir¢ok durumda depolanma zorunlulugundan dolay: ilave maliyet
getirmektedir. Bu nedenle, birgok atik igerigine bakilmaksizin ortadan kaldirilmaya
caligilmaktadir. Ancak, atik malzemelerin de bir degeri vardir ve atiklar katma degeri yiiksek
tirtinlerin elde edilmesinde kullanilabilir [3].

Endiistri kuruluslarinin g¢evreyi kirletmeden iiretim yapabilmeleri i¢in uygun yer se¢imi ve
tesis kurulmadan once aritma 6nlem teknolojilerinin degerlendirilmesi hususlart biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu hususlar yeni kurulan endistrilerde gerceklestirilebilir. Ancak belli bir
bolgede eskiden mevcut endiistrilerde aritma yapilmasi ve aritma tesisi kurulmasi zorunlu
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hale gelmektedir. Endiistrinin ana amaci iretim yapmak, c¢ok sayida ve cesitte iriinii
uretmektir. Endistrinin gaz, sivi ve kati artiklarini toplayip aritmak igin aritma tesisi kurup
isletmesi endiistrinin asil amaci ile ¢eligki teskil etmektedir ve endiistriye ek bir ekonomik yiik
getirmektedir. Bu ekonomik yiikiin sanayiye minimum diizeyde etkimesini saglayabilmek igin
getirilecek 6nlem teknolojilerinin ¢ok 1yi bir sekilde belirlenmesi gereklidir. Her sanayinin
tretim tiirdi, tiretim miktar1 ve tiretim teknolojisi degisik oldugundan, atiksularin kalitatif ve
kantitatif ozellikleri de biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle aritma Onlem
teknolojilerinin belirlenmesinde ve segeneklerin ortaya konulmasinda her sanayinin ayr1 ayri
ele alinmas1 gerekmektedir. Alinmasi gereken aritma Onlemleri ve kullanilmasi gereken
aritma teknolojileri atiksularin kalitatif ve kantitatif 6zelliklerine ve istenen yasal standartlara
gore belirlenir [7].

Uretim proseslerindeki tehlikeli atik olusumunun minimize edilmesi tesvik edilmelidir. Bu
cergevede miktar olarak veya toksisite agisindan tehlikeli diizeyde atik {ireten iiriinler yerine
daha az atik tireten ikame maddelerin {iretimine gegilmesi 6zendirilmeli ve tegvik edilmelidir.
Tehlikeli atik miktarinda kaynakta azalma, su proses degisiklikleri yapilarak saglanabilir;
Uretimdeki girdi malzemelerde degisiklikler; kullanilan malzemenin saflagtirilmast ile ya da
tehlikeli girdi yerine aymi islev i¢in daha az tehlikeli malzemenin kullanimi, Uretim
prosesindeki teknoloji degisiklikleri; proseste basit degisikliklere ya da ekipmanda, isletme
sartlarinda farkliliklar1 iceren baglantilarda veya tesisin planinda degisikliklere yol acar.
Uygun iiretim programlamasi; atiklarin ayrilmasi ve benzeri iyi isletme faaliyetleri zehirliligin
ya da kaynakta tehlikeli atiklarin miktarlarinin azaltilmasina yardimci olur. Atiklardan
kaginmak ya da onlart azaltmak, {riinleri, hammaddeyi veya iretim yontemlerini
degistirmekle mimkiin olur. Kaynakta azaltma, teknoloji degisikligi, girdi hammaddesi
degisikligi, geri doniisiim ve yeniden kullanim ile atik minimizasyonu saglanabilir. Uretim
prosesinde tehlikeli atiklarin yan driinlere doniistiiriilmesi atik azaltmada en etkili
yontemlerden birisidir. Tehlikeli atiklar olarak depolanan bir¢ok malzeme bir diger
uygulamada ayni iiretim sahasinda ya da bir diger tesiste kullanilabilecek geri kazanilabilir
malzemelerdir [8].

Endiistriyel iiretim tesisine ve olusan {riine bagl olarak sivi, kat1 ya da gaz atik olusumu séz
konusudur. Olusan bu atiklar uygun sekilde bertaraf edilmez ise ¢evresel problemlere sebep
olabilmektedir. Uretimden kaynaklanan kirliligi 6nlemek i¢in ilaveten insan giicii, materyal ve
enerji harcamak gerekmektedir. Her gegen giin yasal diizenlemelerle sikilagan desarj limitleri
ve yiiksek atik bertaraf maliyetleri atik azaltma ve geri kazanim tartismalarina sebep
olmaktadir. Atik azaltma, endiistrilerin kirlilik kontrolii iizerinde yogunlagmaktansa ¢evresel
yonetim araclarinin saglanmasinda 6nemli hale gelmistir. Atik azaltma hem endiistriye
ekonomik yararlar saglamakta ve hem de iretim atigindan kaynaklanan ¢evresel problemleri
azaltmaktadir. Atik azaltma teknikleri basit bir toplu igne iiretiminden kompleks bir uzay
mekigi {iretimine kadar olan tiim {iretim proseslerine uygulanabilir. Mevcut teknikler basit
isletme ile ilgili degisikliklerden ekipman degisimine kadar olabilmektedir. Bu teknikler
uygulanirken igletim maliyetlerinin azaltilmas1 da biiylik 6nem arz etmektedir.

Halihazirda, Tiirkiye’de imalat sanayiinde oncelik iiretim, {iriin kalitesi ve maliyete verilmis
oldugundan ve de ¢evre koruma yasal yaptirimlarinin etkili olarak islememesinden dolayi atik
yonetimi ikinci planda kalmistir. Ancak, 1993 sonrasinda daha etkili olarak gelisen gevre
koruma bilinci, yasal yaptirimlar, atik bertarafinda karsilasilan giiclikler ve en &nemlisi
uluslararas1 ticarette iiretim sirasindaki ¢evre koruma onlemlerinin de 6nem kazanmasi,
temiz teknolojilerin kullanilmasi atik azaltilmasini tesvik eder konuma getirmistir. Diizenli
bertaraf tesislerinin olmamasi nedeniyle, belediye ¢opliiklerine de gonderilemeyen atiklar
sanayi kuruluslari tarafindan tesislerdeki 6zel depolarda ve konteynerlerde gecici olarak
depolanmaktadir. Bu tiir uygulamalar sanayi tesislerindeki kullanim alanlarin1 azaltmasi
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nedeniyle biiyiik sikintilar yaratmaktadir. Depolamanin yani sira, sanayi atiklarinin nakliyesi
de Tiirkiye'de heniiz yeterince 6nem verilmeyen bir konudur. Yiiriirliikteki Karayollar1 Genel
Midiirligii’niin karayolu tagimacilifi yonetmeliklerinin tehlikeli maddelerin nakliyesi i¢in
mevcut Avrupa Yonetmeliklerine paralel hale getirilmesi konusunda calismalar devam
etmektedir. Ozel ve Tehlikeli Atik Bertaraf Deneyimleri Tiirkiye'de tehlikeli atiklarin
bertarafi i¢in kullanilan yontemler heniiz yonetmeliklerde tanimlanan diizeye ulasmamuistir.
Sanayi kuruluslan atiklarini ya belediye ¢opliiklerinde veya kendi sahalarinda gommekle ya
da yakma tesislerinde bertaraf etmektedirler. Sanayide atik azaltilmasi alinabilecek en etKkili
cevre koruma Onlemidir. Ancak, goz Oniinde tutulmasi gereken bir nokta, atik azaltma
uygulamalarmin maliyetinin olduk¢a yiiksek olmasidir. Ozellikle, eski teknolojilerin
kullanildig1 sanayilerde bu maliyet ¢ok yiiksektir. Sanayiden kaynaklanan cevre kirliligini
olusturan atik miktarlar1 egitim, planlama, Iyi yoneticilik, devlet denetimi ve ¢evre koruma
icin parasal kaynak olusturmakla en aza indirgenebilir, fakat tamamen yok edilemez. Cevre
koruma islemlerinin en son adimi, ortaya ¢ikan atiklarin diizenli olarak alici ortamdan
uzaklastirildigi, nihai depolama bertaraf tesislerinin mevcudiyetini gerektirmektedir [10].
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