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Ozet

Enerji tiretiminde bir¢ok faktér bulunmaktadir. Enerji {iretim ve yonetim sistemi yeteri kadar biiyiik
oldugunda ¢6ziim igin paralel ve dagitik uygulamalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu uygulamalar
sayesinde biiyiik veriler islenebilmekte ve sonuglar daha kisa siirede elde edilebilmektedir. Bu
caligmada amag, enerji sistemi igerisindeki bilgi akigimi dagitik sistem mimarisi kullanarak hizl
islenmesini saglamak ve kullanicilara anlagilir raporlar sunmaktir. Bu raporlar dogrultusunda enerji
tiretimi ve yonetiminde ¢evre dostu ¢oziimler {iretebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Paralel Dagitik Sistem, Enerji Yonetimi, Cevre Dostu

Environment Friendly Energy Production and Management via
Distributed Architecture

Abstract

There are many factors to produce energy. When energy production and management system is large
enough, there is a need to develop parallel and distributed applications. By using those applications,
big data can be processed and results can be obtained within shorter time. In this study, information
flow in the energy system processes fast by using distributed system architecture and provide
reasonable reports to the users. It is possible to give environment friendly energy production and
management by using those reports.
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1. Giris

Enerji kaynaklarinin gesitlenmesi ve ihtiyag duyulan kaynaklarin giderek artmasi enerjinin daha
dikkatli tretimi ve kullanimini glindeme getirecektir. Enerjinin {retilmesi, iletilmesi ve
kullanilmasini kapsayan siirecler teknolojinin gelismesiyle daha verimli, giivenli ve ¢evre dostu
kullanan akilli enerji yonetimi ile desteklenmektedir [1]. Son yillarda akilli sebekeler konusunda
yapilan g¢alismalar hiz kazanmistir [2-6]. Akilli sebekeler gii¢ katmani, kontrol katmani ve
haberlesme katmanindan olugsmaktadir.

2. Akillr Sebekeler

Elektrik {reticilerinin ve tiliketicilerinin rahatlikla ve verimli olarak elektrik sebekesine
baglanabilecekleri ve iiretilen elektrik enerjisinin en verimli, giivenilir ve siirdiiriilebilir sekilde
tiketicilere aktarilmasini saglayan elektrik sebekesi akilli sebeke olarak tanimlanmaktadir [7].
Akilli sebekelerde tiim paydaslarin davranis ve hareketleri maliyete etkin bir sekilde
eklenmektedir. Akilli sebekelerde teknolojik araglarin kullanimi ile hizmet kalitesi ve

giivenilirligi arttirilmaktadir.
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Akillr sebekelerin 6zellikleri:
- Sistemdeki herhangi bir ariza durumunda ariza yerinin tespiti ve giderilmesi
- Enerjiyi kullananlarin sisteme katiliminin saglanmasi
- Fiziksel ve sanal saldirilara kars1 sistem esnekliginin saglanmasi
- Giig kalitesini saglanmasi ve iyilestirilmesi
- Tiim iiretim ve depolama seg¢eneklerinin verimi artirabilmek i¢in kullanilmasi
- Isletme verimliliginin arttiriimasi
- Yeniliklerin kullanilmasinin tesviki

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (akarsu, gilines, riizgar) enerjinin kullanildigi yerlerden
cografik olarak uzakta bulunmaktadir. Bunlarin enerji iiretimlerinin tahmini oldukg¢a zordur.
Ayrica tretilen enerji kaynaginin kolay depolanamamasi ve kaynagin verimliligindeki degisimler
sorun olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bir sonraki bolimde dagitik mimari ile enerji {iretimi ve
yonetimi agiklanacaktir.

3. Dagitik Mimari ile Enerji Uretimi ve Yéonetimi

Enerji kullananlar kullanim taleplerini (gli¢ ve zaman) sisteme belirli araliklarla vereceklerdir.
Kullanim taleplerinin olmadigi durumlarda daha 6nceden kullanim davraniglarina gore tahmin
yapilacaktir. Bu talebe bagl bulunan trafo merkezlerinde degerlendirilerek gereken talepler bir
tist seviye iletilecektir. Enerjiyi tiretenlerde kullananlarin bu taleplerini karsilamak i¢in tekliflerde
bulunacaklardir. Burada enerji dagitimindaki kayiplar1 ¢ok iyi katmak gerekmektedir.

Enerji sistemi dagitik sistem olarak incelendiginde enerji ireten kaynaklarimiz hesaplama
kaynaklar1 olarak, enerjiyi kullananlar hesaplama giiciinii kullananlar, enerjinin depolandigi
yerler verilerin depolandigi merkezler olarak diistiniilebilir. Enerji iletim hatlarin1 ve olusan
kayiplar1 sisteme katmak gerekmektedir. Bilgisayar sistemlerinde kullanilan iletisim sebekesinde
verilerin kaybolmadigi beklenmektedir.

Dagitik bilgisayar mimarilerinde sistemden daha fazla islem yapilmasi talep edildiginde islerin
takibi ve yoOnetimini sistem siraya koyarak bazilarina oncelik verebilmektedir. Ancak enerji
sisteminde lretilenden fazla kullanim talebi oldugunda miimkiinse bazi talepleri daha sonra
karsilamak gerekecektir. Uretilenden daha fazla anlik tiiketimi karsilamak miimkiin degildir. Bazi
enerji talepleri zorunlu olarak o anda kargilanmasi gerekmektedir. Bu durumda enerji iiretim
kapasitesinin arttirilmast gerekmektedir. Eger enerji tiikketim ihtiyacinin zamani iireten tarafindan
ayarlanabiliyorsa, enerji dagitim sistemi daha verimli ¢alisacaktir.

Anlik enerji talepleri incelendiginde bazi zaman araliklarinda ortalamadan daha fazla, baz1 zaman
araliklarinda ise enerji talebi ortalamadan daha az oldugu goriilecektir. Onemli olan miimkiin
oldugu kadar enerji talebini ortalamaya yakin tutabilmek, en yiiksek enerji talep miktarin
ortalamaya yakin tutarak zorunlu yatirnm azaltilabilir. Bu sayede atil duran enerji iiretim
kaynaklart miimkiin oldugu 6lctide atil beklemeyecektir.

Atil bekleyen enerji liretebilme kaynaklar1 olmazsa, gereksiz yatirim yapilmayacaktir. Bu sayede
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dogal kaynaklar daha verimli kullanilacagindan ¢evreye duyarli bir ¢6ziim Onerilmis olacaktir.
Enerji iiretim esnasinda en iyi ¢6ziim aranirken maliyetin yaninda ¢evre dostu olup olmadigi da
dikkate alinarak ¢Ozlim iiretilebilir.

Enerji tiiketimini 6lgmek i¢in akilli sayaglarin kullanilmasi ¢ok onemlidir. Akilli sebekelerin
kurulmasindaki 6nemli bilesenlerden biride akilli sayaglardir [8]. Akilli sayag¢larin kurulmasiyla
alinan degerlerin toplanabilmesi i¢in bu verilerin iletilmesi gerekir. Bunun i¢in akilli sebekelerde
veri iletilmesi i¢in protokoller gelistirilmistir [9-10]. Enerji sistemi hakkinda ne kadar fazla veri
toplanabilirse o kadar giivenli, ekonomik, verimli, ¢evreye duyarli, dayanikli ve emniyetli enerji
sistemi olusacaktir [11].

Enerji ihtiyaci zorunlu ve esnek ihtiyaglardan olusmaktadir. Zorunlu enerji ihtiyaci karsilanmak
zorundadir. Ancak esnek ihtiyaclar fiyat ve performansa gore degisebilecektir.

4. Sonuc¢

Enerji iiretiminde ve tiiketiminde bulunan bir¢ok faktor dagitik sistem modelleri kullanilarak
enerji liretimi ve yatirimi planlanabilir. Enerji sisteminde akilli sayaclar kullanarak anlik enerji
talepleri okunarak analiz yapilabilir. Kullanicilardan enerji talepleri alinarak yatirimlar
yonetilebilir. Bu calismada enerji sistemi igerisindeki bilgi akisini dagitik sistem mimarisi
kullanarak hizli islenmesini saglamak ve kullanicilara anlasilir raporlar sunmak i¢in dagitik
sistem modeli kullanilabilecegi agiklandi. Bu raporlar dogrultusunda enerji tiiretimi ve
yonetiminde ¢evre dostu ¢oziimler iiretebilecektir.
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