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Ozet

Ekonomiden, toplum bilimlerine kadar pek ¢ok noktada hayatimizi etkileyen ¢evre sorunlari yagam
kalitesini sinirlandirmakta ve dogal kaynak kontroliinii zorunlu hale getirmektedir. Yagam Dongiisii
Degerlendirmesi (YDD) de bu zorunluluklar dogrultusunda gelistirilen etkin bir analizleme siirecidir.

Giliniimiizde, isletme ve sirketlerin ¢ogu, ¢evre performanslarimi gelistirmek icin ¢esitli kavram ve
araglar1 birlestirmekte ve YDD’yi i¢ine alan yeni uygulamalar kullanmaktadir. Yagsam Dongiisii
Yoénetimi, Uriin Yénetimi, Temiz Uretim, Endiistriyel Ekoloji, Cevresel Performansin Gelistirilmesi,
Teknoloji Degerlendirmesi, Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) ve Risk Analizi (RA) bu
uygulamalardan bazilaridir.

Bu derleme caligmasinda da g¢evre kalitesini arttiracak olan Yasam Dongiisii Degerlendirmesi,
uygulamalari ile ele alinmis ve isletmelerin kullanim alanlarina gére siniflandirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Cevre kalitesi, siirdiiriilebilirlik, temiz {iretim, iiriin yonetimi, yasam dongiisii
degerlendirmesi

The Effects of Life Cycle Assessment and Its Applications on
Environmental Quality Management

Abstract

Environmental problems which affect our lives in every point of life from economics to social ciences
limit the quality of life and make mandatory for natural resource control.Life Cycle Assessment
(LCA) was developed in accordance with this requirement for an effective process analysis.

Today, the majority of businesses and companiescombine various concepts and use new aplications
which LCA including for improving their environmental performance.Life Cycle Management,
Product Management, Cleaner Production, Industrial Ecology, Improving Environmental
Performance, Technology Assessment, Environmental Impact Assessment and Risk Analysis are
some of these applications.

In this literature review, Life Cycle Assessment which will improve the quality of the environment, is
dealt with its applications and classified according to their usage in business.

Key words:Environmental quality, sustainability, cleaner production, product management, life cycle
assessment

1. Giris

*Corresponding author: Address: Faculty of Engineering, Department of Environmental Engineering Mersin
University, 33343, Mersin, TURKEY. E-mail address: habibeelifgulsen@gmail.com, elifgulsen@mersin.edu.tr
Phone: +903243610001/7084, Fax: +903243610032



mailto:habibeelifgulsen@gmail.com
mailto:elifgulsen@mersin.edu.tr

H. E. GULSEN ve dig./ ISEM2014 Adiyaman- TURKIYE 1100

Cevre sorunlari,artan sanayilesme hacmi, niifus artist ve kentlesme ile hizla biiylimiis
vegiliniimiiziin ¢6ziime muhta¢ ana problemlerinden biri olmustur. Bu sebeple ¢evre i¢in koruma
ve iyilestirme ¢alismalarinin gerceklestirilmesi hiz kazanmustir.

20. yy ’da insanoglu tarafindan biiyiilk asamalar kaydedilmis fakat hava, su, toprak ve yer alt1
zenginlikleri gibi dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimlar1 sonucunda, kiiresel 1sinma, sera etkisi,
ozon tabakasinin incelmesi, asit yagmurlarinin olugmasi, ¢ollesme ve toprak erozyonu gibi pek
cok sorun daha da belirgin hal almistir. Bu etkilere bagl olarak “siirdiiriilebilirlik” kavrami daha
da 6nemli bir hale gelmistir [1].

Gergek bir siirdiiriilebilirlik i¢cin ekonomi, ¢evre ve toplumu kapsayan “lg¢lii sacayagi”
yaklagiminin uygulanmasi zorunludur. Zira toplumlar yalnizca kisa siireli ihtiyaglari degil uzun
stireli gereksinimlerini de diistinmek zorundadir. Stirdiiriilebilir gelisim igin, ekonomik verimlilik
ve refah artirilmali, ekolojik sistemler korunmalidir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesi bir yasam
dongiisti yaklagimini gerektirmektedir.

Yasam dongiisti diisiincesinin mantigi, iiretim sonu faaliyetlere olan geleneksel odaklanmayzi,
cevresel acidan tiretim, tiiketim, kullanim ve atik asamalarini igeren zincirin tiim asamalarina
dogru genigletmektir. Bu, biitiinsel ve analitik bir sistem anlamina gelmekte olup, iirliniin yagsami
boyunca olan farkli paydaslar1 arasindaki igbirligini zorunlu kilmaktadir [1].

Sifir atik iireterek etkisiz bir iiretim modeli olusturmanin imkansizligi karsisinda, ¢cevrenin daha
az kirletilerek tiretim yapilmasina olanak saglayan yontemlerin arastirilmasi ile iretim
proseslerine etkisi biiyiikk olan, Yasam Dongiisti Degerlendirmesi (YDD), Yasam Dongiisii
Tasarim Projesi, Ekolojik Uriin Projesi vb. birgok uygulamafaaliyete gegirilmistir.

2. Yasam dongiisii degerlendirmesi (YDD) nedir?

Uriin ve siireglerin gevresel performanslarinin ¢ok dnemli bir konu haline gelmesi sirketleri
bunlarin, c¢evresel etkilerini minimize etme yollarini arastirmaya yoneltmistir. Bir¢ok firma
cevresel performanslarimi gelistirmek icin kirlilik Onleme stratejilerinin ve c¢evre yonetim
sistemlerinin kullanimin1 avantajli bulmaktadir.Bu nedenle Yasam Dongiisii Degerlendirmesi
(YDA), gelistirilen 6nemli tekniklerden birisidir[2].

YDA, karar verici degil destekleyici bir mekanizmadir. Bu yontem, siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleyecek olan potansiyel ekolojik gelisme sahalarimin belirlenmesinde diger yontemlerle
birlikte ele alinmalidir.

2000 yilinda, Cevresel Toksikoloji ve Kimya Birligi (SETAC) ve Birlesmis Milletler Cevre
Programi (UNEP), diinya genelinde en iyi YDD uygulamasin gerceklestirmek igin bir araya
gelmistir. Yasam Dongiisii hareketinin amaci stirdiiriilebilir kalkinmay1 gerceklestirebilmek tizere
irtiniin tim yasam dongilisii boyunca olan etkileri, riskleri ve karsilikli iligkileri (trade-off)



H. E. GULSEN ve dig./ ISEM2014 Adiyaman- TURKIYE 1101

degerlendirmek  icin  pratik  yOntemler  gelistirmek ve  bunlarin  uygulanmasini
yayginlastirmaktir[3].

Yasam Donglisli Analizi (Life Cycle Analysis) ve Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (Life Cycle
Assessment), bir eylemin tiim ¢evresel boyutlarini; hammaddenin dogadan edesinden, tiim atiklar
tekrar dogaya donene kadar degerlendiren bir sistemdir. Bu degerlendirme, iirliniin islenmesinde
oldugu kadar enerji dahil olmak {izere hammaddenin tretilmesi, kullanilmasi ve nihai bertarafi
sirasinda havaya, suya ve topraga olan tiim etkileri igerir.

YDD’ler hem dogrudan (liretim asamasinda olusan emisyonlar ve kullanilan enerji vs.) hem de
dolayli (hammadde eldesi, liriiniin dagitilmasi, tiiketici tarafindan kullanilmasi ve bertarafi vs.)
etkileri belirlemek ve 6lgmek igin kullanilmaktadir (Sekil 1). YDD’nin sistematik yaklagimi,
belirli bir iiriin veya sistemin etkilerinin dogru bir sekilde 6lgiilmesini saglar.Belirli bir tesise ve
sadece sahada olusan aktivitelere odaklanan endiistriyel bir prosesin ¢evresel denetimlerinden
farkli olarak YDD, firmanin tedarikgileri ve miisterileri ile arasindaki iliskileri de ele alir. Bunun
sonucu olarak da bir tiriiniin ¢evresel etkilerinin besikten mezara kadar olan toplam analizini verir

[4].
Bu yontemin hem yasam dongiisii degerlendirmesi hem de analizi olarak kullanilmasi YDD’yi

olusturan bilesenlerin hem envanter analizini hem de etki degerlendirmesini icermesinden ileri
gelmektedir.

Girdiler Yasam Dongiisii Asamalari Ciktilar

— Atmosferik

Hammadde Eldesi emisyonlar

Hammadde

Uretim Atiksu

: l —> Kat1 Atiklar
Kullanma/Yeniden Kullanma/Bakim

Yan Uriinler

l %
Geri Doniisiim/Atik Yonetimi ‘
Diger
Salimimlar

Sekil 1.YDA nin agsamalar1 ve smirlari

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi’nin 6nemli bir 6zelligi, iireticilerin tasarimdan bertarafa kadar
triinlerinden  kaynaklanan kirliligin = sorumlulugunu almalaridir. Bu 6zellik  YDD’yi,
“Sorumluluk, hammadde eldesiyle baglar, tamamlanmis {iriiniin satistyla biter.” seklindeki
geleneksel diisiinceden ayiran ana etmendir [4].
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YDD’de bir iirliniin veya prosesin yasam asamalarinda ortaya ¢ikan tiim etkiler ele alinir.Bu
nedenle YDD’ler, olas1 iki secenegin karsilikli iliskilerini degerlendirmede de kullanilabilir.
Ornegin, floresan ve akkor lambalarin karsilastirilmasinda sadece enerji kullanim etkisi ele
alinirsa, floresan lamba daha az enerji harcadig i¢in avantajli konumda olacaktir. Buna ragmen,
kontrol faktorii zehirli atik tiretimi oldugunda, floresan lamba zehirli civa igerdigi icin
karsilastirmay1 kaybedecektir.Bu durumda YDD sistemi, tim c¢evresel etkilerin dikkate
alinmasin1 saglamakta ve hangi iriiniin kullanilacagina dair karar verme silirecine yardimci
olmaktadir.

3. YDD’nin Tiirlerine Bagh Uygulamalar:

Aralarinda kesin bir ayrim yapilamamakla birlikte, sadece detay seviyelerine gore birbirine bagh
ayr1 bilesenler olarak ele alinan ti¢ farkli YDD tiirii vardir:

Kavramsal,
Basitlestirilmis,
Detayl.

YDD’nin gelistirilmesine ve standardizasyonuna dayanan bir¢ok calisma, detayli YDD’ye
yoneliktir. Pratikte, metodolojiye uygun ¢ok az detayli YDD calismasi yayimlanmistir. Bazi
uygulamalardaki detay seviyesi Tablo 1.’de verilmistir[5].

4. YDD’i Baz Alinarak Yapilan Uygulamalar
4.1. Kavramsal acidan YDD ile ilgili uygulamalar

YDD, cevre yonetiminde sadece karar destek sistemi olarak kullanilmamalidir.SETAC (Society
of Environmental Toxicology and Chemistry) tarafindan kullanilan “Kavramca Ilgili Programlar
(CRP)” terimi, ¢evre yonetimindeki cevresel karar vermeyi destekleyici olan yaklasimlari genis
capl olarak tanimlamaktadir. Cogu CRP’ler ¢ok kesin olarak belirlenmemis olmakla birlikte,
SETAC Kavramca Ilgili Programlar calisma grubu tarafindan Cevre Yonetim Araclari
(Environmental Management Tools) ve Cevre Yonetim Kavramlari (Environmental Management
Concepts) olarak ikiye ayrilmistir.

Cevre Yonetim Kavramlari, “6zel profesyonel disiplinlerde siirdiiriilebilirligi saglayici fikirler”
olarak tanmimlanirken, Cevre YoOnetim Araclari, ‘“genellikle bir kavrami desteklemek igin
kullanilan, sistematik basamak prosediirlii ve/veya algoritma hesapl dl¢lim teknolojileri” olarak
tanimlanabilir. Bu programlarin ¢ogu birbiriyle ¢ok ilgilidirler ve birbirlerinden kolay kolay ayirt
edilemezler.Bununla birlikte, sirketlerin ¢ogu, cevre performanslarmni gelistirme hedeflerini
gerceklestirmek igin birgok kavrami ve araci birlestirmektedir [5].
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Tablo 1.YDA’nin bazi uygulamalarindaki detay seviyesi

YDA’ nin Detay Seviyesi
Uygulama Kavramsal | Basitlestirilmis | Detayh Aciklamalar

Cevresel tasarim X X YDA’yla yasal bir baglant1 yok

Uriin Gelistirme X X X Karmagiklikta biiyiik ¢esitlenme

(development)

Uriin Gelistirme X Genelde var olan {iriinlere dayanan

(improvement)

Cevresel Bilgi (ISO tip II- X Bazen YDD’ye dayanan

etiketleme)

Cevresel Etiketleme (ISO tip X Sadece kriter gelistirmede YDD’ye
gereksinim var

I-etiketleme)

Cevresel Mesaj(ISO tip X Envanter ve/veya etki degerlendirmesi

111-etiketleme)

Pazarlama Organizasyonu X X YDD’nin ¢evresel raporlamaya dahil
edilmesi

Strateji Planlama X X YDD bilgisinde giderek artan bir
gelisme

Yesil Pazarlama X X Eko-etiketlemelerdeki YDD  kadar
detayl degil

Depozito Uygulamalari X YDD’deki say1si azaltilmisg
parametreler genellikle yeterlidir.

Cevresel(Yesil) Vergiler X YDD’deki sayist azaltilmig
parametreler genellikle yeterlidir.

Ambalajlar Arasindaki X X Detayli envanter ve kapsam

Secimler

X: En ¢ok kullanilan YDA tiirleri

4.1.1. Yasamdongiisii yonetimi

1103

Yasam Dongiisii Yonetimi’nin ana fikri, bir firma tarafindan {iretilen {iriiniin ¢evresel yiiklerine
dair bilgiye sahip olmak ve bu bilgiyi gelisme eylemlerinde kullanmaktir. Buproses, iiretim
sahasindaki tiim proses birimlerinin belirlenmesiyle ve ilgili tiim girdi ve c¢iktilarin analiziyle
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baslar. Daha sonra alt ve iist akim siire¢leri ele alinir.Bu yaklagimdan elde edilen sonuclar bir
YDD olusturulmasinda kullanilabildigi gibi ¢evresel yiikleri azaltmada da kullanilabilir [5].

Temel bilesenleri;

Veri Yonetimi,

Program ve proje yonetimi,
Isbirligi,

Kalite yonetimi,

Kurum varliklar: yonetimi,

Cevre, saglik ve giivenlik ¢oziimleri

4.1.2. Uriin yonetimi (Stewardship)

Uriin yonetimi, “bir iiriiniin baslangi¢ asamasindan, son asamaya kadar olan gelisim siirecinde
sorumlu ve etik yonetim” olarak tanimlanmaktadir. Uriin yonetiminin amac1, saghgi, giivenligi ve
cevre korumayi; lriinlerin tasarim, iretim, pazarlama, dagitim, kullanim, geri doniisim ve
bertaraf asamalarinin bir parcast haline getirmektir.YDD ile iliskisi olduk¢a agik olmasina
ragmen en belirgin farklilik, cevresel etkilerin, tiim yasam dongiisii boyunca ele alinmamis
olmasidir.

4.1.3. Temiz iiretim

Temiz tretim, UNEP(United Nations Environment Programme) tarafindan “iriinlerin ve
proseslerin insanlara ve c¢evreye olan risklerini azaltici, Onleyici bir ¢evre stratejisinin siirekli
uygulanmas1” olarak tanimlanmaktadir. Uretim prosesi igin temiz iiretim, hammaddelerin
korunmasini, prosesten ayrilmadan Once tiim emisyonlarin ve atiklarin miktarlarinin  ve
zehirliliklerinin azaltilmasini igermektedir. Uriinler igin bu strateji, hammadde eldesinden son
bertarafa kadar tiim yasam dongiisii boyunca olusacak etkileri azaltmaya yogunlagsmaktadir.
YDD’yle baglantis1 agisindan, temiz liretim programlarindan elde edilen sonuglarin yayilmasi,
tirlin ve proseslere ozel, degerli bilgi kaynaklari saglayabilir[5].

Prosesler i¢gin;Hammadde ve enerji kullaniminin, Toksik madde kullaniminin, Uretim ve hizmet
sireclerinden  kaynaklanan tiim emisyon ve atiklarin miktar ve toksisitelerinin
onlenmesi/azaltilmasi1 demektir

Uriinler i¢in;Olumsuz cevresel etkilerinin yasam dongiisii boyunca (hammadde eldesinden nihai
bertarafa kadar) 6nlenmesi/azaltilmas1 demektir.

4.1.4.Endiistriyel ekoloji

Endiistriyel Ekoloji, “endiistriyel proseslerin birbirleriyle sadece ekonomik olarak degil ayni
zamanda birbirlerinin yan triinlerini ve atiklarin1 dogrudan kullanarak olusturduklar1 ag” olarak
tanimlanmaktadir. Bu programin analiz amaci {irtinlerden ¢ok,endiistriyel prosestir ve ¢evresel
etkileri farkli iiretim proseslerini olusturduklar atiklar yoluyla birbirine baglayarak azaltmak i¢in
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daha fazla sinerji olusturmaya odaklanmistir.Endiistriyel ekoloji programinin YDD’yle dogrudan
bir iligkisi olmadigi diisliniilmektedir.Fakat, endiistriyel ekoloji programina giren sirketler
YDD‘de oldugugibi iiriinlerinde gelismis bir ¢evresel profil olusturmayr amaglamaktadirlar.Bu
da, YDD’de kullanilan ayirma prosediirlerinin, ¢ok sayida endiistri arasinda uygun bir sekilde
karmasik atik akimlarini olusturmaya yonelik olarak gelistirilmesini gerektirmektedir [5].

4.1.5.Cevresel performansin gelistirilmesi

Cevresel performans degerlendirme kavrami, Cevre YoOnetim Sistemleri’nde, bir sistemin
cevresel yonlerini arastirmak, 6lgmek ve anlamak i¢in kullanilmak {izere gelistirilmistir. Ana
diisiince, devam eden gelismelerde Slgiilecek ve arastirilacak indikatorlerin belirlenmesidir.

4.1.6.Teknoloji degerlendirmesi

Teknoloji Degerlendirmesi, “yeni teknolojilere girmenin etkilerinin degerlendirilmesi” olarak
tanimlanabilir. Teknoloji degerlendirmesi ve YDD arasindaki en biiyiik farklilik, teknoloji
degerlendirmesinde genis ¢apta ekonomik, sosyal ve ¢evresel acilar dikkate alinirken, YDD’de
sadece cevresel etkilerin ele alinmasidir [5].

4.1.7.Cevresel etki degerlendirmesi (CED)

CED, insan aktivitelerinin insan sagligi ve refahi iizerindeki etkilerinin belirlenmesinin ve
Olciilmesinin yapildig1 bir aktivitedir. CED genellikle, 6zel bir alanin yapiminin neden olacagi
cevresel etkilerin arastirilma evresinde kullanilir. CED’in detay derecesi, agiga ¢ikan kirleticilerin
konsantrasyonlart ve maruz kalma siresi gibi etkileri ele aldigindan, YDD’den daha
yiiksektir. CED, sahaya 6zel YDD’lere dogru veri saglamada ve genel YDD’lerde kontrol i¢in
referans alinmada kullanilabilir.

4.1.8.Risk analizi (RA)

Risk Analizi, tehlikeli maddelerin taginmasi veya 06zel maddelerin kullanilmasi gibi 6zel
durumlardan kaynaklanan insan sagligina ve cevreye olan potansiyel riskleri arastirmak igin
gelistirilen ¢ok sayidaki aragtan daha fazlasidir. Risk analizi ayn1 zamanda ¢ogu YDD’de de
kullanilan, tehlike belirlemesi ve etki analizinden olusan en az iki basamak igerir. Etki analizi, ele
alman aktiviteden kaynaklanan emisyonlara dair Onemli bilgiler saglayabilir ve tehlike
belirlemesi kullanilan metodolojiye bagl olarak, etki degerlendirmesine yardimci olabilir [5].

4.2. Yesilbina sertifikasyonlart

Ingiltere’de, 1990 yilinda Yap: Arastirma Kurumu (BRE) tarafindan ortaya konan Yapi
Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM) bu programlarin ilkidir. Bu
metodu LEED® (ABD), SBTool (Uluslar arasi), EcoProfile (Norveg), PromisE (Finlandiya),
Green Mark for Buildings (Singapur), HK-BEAM ve CEPAS (Hong Kong), Green Star
(Avustralya), SBAT (Giiney Africa), CASBEE (Japonya) ve Environmental Status (Isveg) gibi
cok sayida metot izlemistir. Buglin World Green Building Council (Diinya Yesil Bina Konseyi —
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WGBC) {iyesi bir¢ok tilkenin, biiylik oranda kabul ettigi dort metot bulunmaktadir. BREEAM,
LEED, Green Star ve CASBEE olarak siralanan bu sistemlerin yani sira uluslararast katilimh
SBTool da gesitli tilkelerde ulusal kosullara uyarlanarak kullanilmaya baslanmistir [6].

Bu alanda g¢alismalar daha ¢ok farkli bina tipleri, yap1 malzemeleri, yap1 elemanlari-yardimei
malzemelerinin YDD araglar1 ve yazilimlan ile degerlendirilmesi, bina sertifika sistemlerinin
YDD sistemi ile degerlendirilmesi, model ve araclarin gelistirilmesi iizerine yogunlagsmaktadir.

Konutlara bu derece énem verilmis olmasmin nedeni istatistiksel verilere gore insaatlarin tiim
diinyada %60’dan, Tirkiye’de %79°dan daha fazlasini, konut birimlerinin i¢ermis olmasidir
[7]. Konut birimleri hizli bir sekilde artarken, bu insaatlar sonucu olusan ¢evresel etkilerde olan
yiikselmenin ne derece oldugu bilinmemektedir.

Teknolojik olanaklarin artmasina bagli olarak saglikli ve konforlu ortamlarda yasama istegiyle
beraber zaman icerisinde enerji kaynaklarindaki azalma siirdiiriilebilir mimarligin alt grup
ilkelerinden enerji korunumu konusunda durulmasini gerektirmistir [8].Enerjinin korunmasi ile
cevrenin de korunmasi ve cevreye olan etkinin azaltilmasi saglanmaktadir.Bu sekilde cevre
kalitesinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

5. Degerlendirme ve Oneriler

Yasam Dongilisii Analizi, firmalari, endiistriyel kuruluslari ve toplumu iiriin hakkinda daha iyi
bilgilendirmek i¢in bir yoldur. Mevcut iirlinleri ve islemleri ¢evreyle alakali kriterlerle yeniden
incelemeye yardimci olur.Yenilenebilir materyaller ve temiz teknoloji kullanarak yeni iiriinlerin
ve islemlerin tasarlanmasini saglar.Deger analizi veya deger miihendisligi olarak da bilinen
endiistriyel miihendislik materyallerinin kullanimini iyilestirmede ve onun o6tesinde paranin
yaninda dogal kaynaklar1 da kurtarmak i¢in uygun bir yaklagimda bulunur.

Yasam Dongiisii Analizi iirlin iiretiminden, insaat sektoriine, belediye yonetimlerine kadar genis
bir uygulama alanina sahiptir ve kaliteli, yararli, ¢evreci, saglikli, kabul edilebilir 6zellikteki
calismalarin yapilabilmesi icin gerekliligi ve dnemi artmaktadir.

YDD ve uygulamalarinibenimseyen bir sirket, rakibi durumunda olan diger sirketlere gore;
Uriinlerinin stratejik risklerine ve gevresel optimizasyon potansiyellerine erken asamada karar
vermede;Uriiniin ve hizmetin yasam dongiisiiniin her asamasinda, etkisini ve baglantisi
belirlemede;Miisteriler, tedarik¢iler ve diger paydaslarla iletisimi gelistirmek i¢in saglam bilgiler
edinilmesini saglamada;Cevresel yeniligi tesvik etmede ve olumlu bir imaj yaratma da avantaj
elde eder.

Yasam dongiisii degerlendirmesi ile gelistirilen ve farkli alanlara hizmet veren uygulamalar ile
cevre kalitesi olgusunun olusumu saglanarak, stirdiiriilebilir bir yaklagim haline gelmektedir.Bu
da Ulusal ve/veya uluslararasi mevzuatlara uyumun artirilmasini, ¢evresel performansin artiril-
yiikseltilmesini, Kirliligin kaynaktan baslayarak kontrol altina alinmasi ve azaltilmasini
saglamaktadir.
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