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Abstract

With developing technology, the use of electrical and electronic equipment (EEE) increases. When this
electrical and electronic equipment finished their lifetimes, they were classified as waste. So a new
type of waste has emerged which is called e-waste. If waste of electrical and electronic equipment
(WEEE) do not manage correctly, they are being dangerous for the environment and human health. In
addition, because of they contain metals etc. substances they cause raw material loss and energy loss.
Therefore, these wastes must be managed correctly and must be subjected recovery.

In this paper, definition and types of e-waste are explained, the amounts of e-waste in EU and Turkey
are examined, and our country’s recovery targets are indicated. Waste of electrical and electronic
equipment are examined which into force in 2012 in Turkey, e-waste management in EU and Turkey
are investigated. At the result, e-waste management in Turkey is evaluated and various suggestions are
made.
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AB Uyum Siirecinde Tiirkiye’de Elektronik Atiklarin Yonetimi

Ozet

Elektrikli ve elektronik esyalarmn (EEE) gelisen teknoloji ile birlikte kullanimlar1 artmis, bu EEE’ler
kullanim 6miirlerini tamamladiklarinda da atik olarak siniflandirilmaya baslanmistir. Béylece miktari
her gecen giin artan yeni bir atik tiirii ortaya ¢ikmustir. Atik elektrikli ve elektronik atik (AEEE) veya
kisaca e-atik olarak tanimlanan bu atiklar, dogru yonetilmediklerinde ¢evre ve insan saglifi igin
tehlikeli, ekonomi i¢in ise ikincil hammadde kaynagi olarak degerli olan metal vb. maddeleri ihtiva
etmektedirler. Dolayisiyla bu atiklarin hem ¢evre ve insan sagligi hem de ekonomi i¢in geri kazanima
tabi tutularak dogru bir sekilde yonetilmeleri gerekmektedir.

Bu bildiride; e-atik tanimi ve tiirleri {izerinde durularak Avrupa Birligi (AB) ve Tirkiye i¢in atik
olusum miktarlar1 ile geri kazamm ve bertaraf i¢in toplanan e-atik miktarlar1 incelenmis, iilkemiz
hedefleri ile kiyaslanmistir. E-atiklarin yonetimi i¢in AB ve Tiirkiye’deki mevcut mevzuat aragtirilarak
iilkemizde 2012 yilinda yiriirliige girmis olan Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarm Kontroli
Yonetmeligi incelenmis ve buna bagli olarak yapilananlar agiklanmistir. Sonugta, Tiirkiye’deki e-atik
yonetimi lizerine degerlendirmeler yapilarak bu yonetimin daha etkin héile getirilmesi i¢in Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Atik yonetimi, elektronik atik, EEE, AEEE, geri kazanim
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1. Giris

Giliniimiizde teknoloji hizla degismekte ve gelismektedir. Teknolojideki bu hizli gelisim
insanlarin yagsam ve tiiketim aligkanliklarini da degistirmektedir. Bunun bir sonucu olarak da atik
tiirleri ¢esitlenmekte ve yeni atik tiirleri meydana gelmektedir. Meydana gelen bu yeni atik
tirlerinden biri de elektrikli ve elektronik esya (EEE) atiklari, yani e-atiklardir (AEEE). Yasamin

her alaninda yer alan EEE’ler; zamanla “is gérmez”, “tamiri yenisini almaktan daha pahali” veya
“gilincelligini yitirmis” olduklarinda artik kullanilmaz duruma gelmekte ve atik olmaktadirlar.

Ancak e-atiklarin igerisinde ¢evre ve insan sagligina zarar veren pek c¢ok zehirli madde
bulunmaktadir. EEE’lerin i¢indeki bu maddelerin bazilarinin miktar ve etkileri ise soyle
siralanabilir [1];

e Kursun (Pb): Kursunun saglik iizerindeki olumsuz etkileri iyi bilinmektedir. Merkezi sinir
sistemini (bilhassa ¢ocuklarda), bobrekler ve iireme sistemlerini bozmakta, ¢cocuklarda
beyin hasarina neden olmaktadir. Eski tip ekranlardaki katot 1sin tiipleri (CRT), eskKi
lehimler, entegre devreler, akiiler Pb igerir. Her bilgisayar ortalama 2-4 kg Pb
icermektedir. Atik sahalarindaki Pb’nin %40°1 ve agir metallerin %70’1 e-atiklardan
kaynaklanmaktadir. Atik sahalarindaki Pb  siiziilerek  yeralti/yerlistii  sularina
karigsabilmektedir.

e Civa (Hg): Distik dozlarda bile zehirlidir. Beyin ve bobreklere zarar verir. Sinir sistemi
civanin tiim formlarma karsi ¢ok duyarhidir. Anne siitiiyle bebege gecebilir. Diinya Hg
tilketiminin %22’sini EEE’ler olusturmaktadir. Termostatlarda, seviye algilayicilarinda,
desarj/floresans lambalarinda tibbi cihazlarda, telekomiinikasyonda, mobil telefonlarda,
pillerde, baskil1 devrelerde vs. kullanilir.

e Kadmiyum (Cd): Cd ve bilesikleri bobrekte birikir ve insani zehirler. Yiizeye bindirilmis
aletler, yonga resistorler, infrared dedektorler, yar1 iletkenler, CRT tiipleri Cd igerir.
Ayrica Cd, plastiklerde stabilizator olarak kullanilir.

e Krom 6 (Cr®"): Korozyon korumasi, islenmis galvanizli ¢elik levha ve sertlestirilmis ¢elik
icin kullanilir. DNA hasar1 ve astimik bronsite sebep olur.

e Bromlu Alev Geciktiriciler (BFR): Normal gelisme i¢in hormonal fonksiyonlar1 6nemli
derecede etkiler. Plastiklerde alev geciktirici olarak kullanilirlar. BFR isyeri ve ofislerdeki
bilgisayar iizerindeki tozlarda, basili devrelerde, baglanti parcalarinda, kablolarda
bulunmaktadir. Diisiik sicakliklarda yakilmasi, PoliBrominat DibenzoDioksin (PBDD) ve
PoliBrominat DibenzoFuran (PBDF) gibi ¢ok zehirli gazlarin ¢ikisina sebep olur.

e Fosfor (P): CRT tiipiiniin i¢ yiiziinii kaplamak i¢in kullanilir. Bu nedenle kirilan tiipten
olusan tozlarin solunmasi ¢ok risklidir.

e Baryum (Ba): CRT tiiplinden radyasyonu azaltmak igin kullanilir. Kisa siireli Ba
maruziyeti bile beynin sismesine, kas zayifligina, kalp ve karaciger hastaligina neden
olabilmektedir.

e Berilyum (Be): Ana kart ve baglanti parcalarinda bulunur. Kanserojen olarak
siniflandirilmaktadir.

e Plastikler: Her bilgisayar ortalama 7 kg PVC igerir. Belli sicaklikta yandiginda dioksin
gibi zehirli ve kanserojen gaz cikisi olusur.

e Ozon Tiiketiciler (ODS): Buzdolab1 sogutucular1 ve yalitim kopiikleri ODS igerir.
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E-atiklar; metal, plastik, cam vb. drlinler ile kursun, kadmiyum, civa, krom gibi bilesenler
icerdiginden e-atiklarin dogru yonetilememesi sonucu gelisi giizel alic1 ortama verilmesi uzun
donemde ¢evre ve insan sagligma ciddi zararli etkiler dogurabilmekte, ekonomik olarak da
hammadde ve enerji kaybina sebep olmaktadir. Bu sebeplerden dolayr birgok iilke bu gibi
atiklarin miktariin azaltilmasi ve yeniden kullanimi, geri kazanimi, geri doniisiimii ve bertarafi
yani kisaca dogru bir sekilde yonetimi igin yasal diizenlemeler yapmaktadirlar.

2. E-Atiklar
2.1. E-Ank ve Tiirleri

Tirkiye’de halihazirda e-atiklar 22/05/2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiriirlige giren “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” (Bu bildiride
Yonetmelik olarak ifade edilecektir) ile yonetilmektedirler. Yonetmelige gore [2]; Elektrikli ve
Elektronik Esya (EEE), Yonetmeligin “Ek-1/4'da yer alan kategorilere déhil olan ve alternatif
akimla 1000 volt’u, dogru akimla da 1500 volt'u gecmeyecek sekildeki kullanimlar maksadiyla
tasarlanmis olan, uygun bir bicimde ¢calismasi icin elektrik akimina veya elektromanyetik alana
bagimli olan esyalart ve bu akim ve alanlarin iiretimi, transferi ve dlgiimiine yarayan esyalart”,
Atik Elektrikli ve Elektronik Esya (AEEE) ise “05/07/2008 tarih ve 26927 sayili Resmi
Gazete 'de yayimlanan Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelikte yer alan atik tamimina
uygun ve Ek-1/4’da tanimlanan kategorilerde yer alan iiriinlerin kullanim émrii doldugu andaki
biitiin bilesenlerini, unsurlarini ve ihtiva ettigi sarf malzemelerini” tanimlamaktadir. Genel olarak
AEEE’ler (e-atik); TV, bilgisayar, yazici, telefon, faks, fotokopi makinesi, ekran, DVD, baskili
devre, yari iletken, algilayici, kablo, MP3 galarlar, tibbi cihaz gibi EEE’lerden olusmaktadirlar.

Yonetmeligin Ek-1/A’sinda Elektrikli ve Elektronik Esya Kategorileri (10 adet) bulunmakta olup
Ek-1/B’sinde ise bu ana kategorilerin ayrintili bir listesi yer almaktadir. Bu ana kategoriler ve
ayrintilarindan 6rnekler soyledir;

Kategori: Biiyiik ev esyalar1 (Buzdolabi, sogutucular, gamagir ve bulasik makineleri vs.)
Kategori: Kiigiik ev aletleri (Elektrikli siiptirgeler, {itii, tost ve kizartma makineleri vs.)
Kategori: Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari (Bilgisayar, yazici, telefon vs.)
Kategori: Tiiketici ekipmanlari (Radyo-TV alicilari, miizik enstriimanlari vs.)

Kategori: Aydinlatma ekipmanlar1 (Diiz ve kompakt floresan lambalar vs.)

Kategori: Elektrikli ve elektronik aletler (biiylik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak iizere)
(Matkap, testere, dikis makineleri, kaynak ve lehim makineleri, ¢im bigme makinesi vs.)
Kategori: Oyuncaklar, eglence ve spor ekipmanlari (Yaris arabalari, video konsollari vs.)
Kategori: Tibbi cihazlar (Radyoterapi, kardiyoloji, analiz ekipmanlar1 vs.)

Kategori: izleme ve kontrol aletleri (Duman detektérleri, termostatlar vs.)

O Kategori: Otomatlar (Sicak veya soguk sise veya kutu otomatlari, para otomatlar1 vs.)

oukrwndE



A.NUR, K.B. VARINCA / ISEM2014 Adiyaman - TURKEY 70

2.2. E-Atik Olusum Miktarlart

Elektrikli veya elektronik bir esyanin e-atik olusumuna katkisi hesaplanirken atik sayisi atik
agirligiyla carpilarak atik dmriine boliintir. Yani E=N.M(kg)/L(y1l) formiilii uygulanir. Buna gore
ortalama kullanim 6miirleri 10-12 yil olan buzdolaplarinin e-atik olusumuna katkisiyla ortalama
kullanim 6mrii 3 yil olan bilgisayarlarin e-atik olusumuna katkis1 farkli diizeydedir. Yapilan
arastirmalarda diinya genelinde e-atik olusumuna en yiiksek katkiyr olusturan {iriinlerin cep
telefonu ve bilgisayarlar oldugu belirlenmistir [3].

Diinyada ne kadar e-atik olustugu konusu kesin olarak bilinmemekle birlikte bazi ¢alismalarda
[4] diinyada her yil yaklasik olarak 20-50 milyon ton arasinda e-atik olustugunun tahmin edildigi
ve e-atiklarin yillik artis miktarinin diger atik tiirlerinden 3 kat daha fazla oldugu bildirilmektedir.
Diinya capinda goézlenen liretim artis1 Tiirkiye’de de gozlenmektedir. Diinyada ve Tirkiye’deki
elektronik sektoriindeki biiyiime ve iretim artis1 oniimiizdeki yillarda e-atik miktarinin daha da
artacagina isaret etmektedir

AB’de 2010 yilinda 9,5 milyon ton [5], Tiirkiye’de ise 2011 yilinda 873 bin ton [6] EEE piyasaya
stirilmistiir. Tirkiye’de 2011 yilinda piyasaya siiriilen EEE’lerin agirliklar1 Cizelge 1°de
verilmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de 2011 yilinda piyasaya siiriilen EEE’lerin agirliklari [6]

. Agirhg
Uriin (ton)

Sogutucu 212.833
Dondurucu 24.076
Klima (ev tipi klima) 120.176
Camagir makinesi 149.009
Bulasik makinesi 80.289
Kurutucu 3.749
Pigiriciler 32.608
Firm 59.782
Istticilar 40.080
Monitor 33.849
Televizyon 46.506
PCve TV 3.696
Diger (yazarkasa) 562
Kiigiik ev aletleri 66.635
Toplam 873.850

2.3. E-Atik Geri Doniisiim, Geri Kazanim ve Yeniden Kullanimi

Insan sagligma ve cevreye zararli olan bilesikler igeren e-atiklarin belirli standartlar ¢ergevesinde
geri doniistiiriilmesi, geri doniistiiriilemeyenlerin ise uygun yollarla bertarafi gerekmektedir. E-
atiklarin  geri doniisiimii sadece atiklarin bertarafi acisindan degil aym1 zamanda bakir,
alliminyum, altin gibi degerli materyallerin geri kazanimi acisindan da dnemlidir. Bunun yaninda
bu atiklar dogru olarak islenmez ise geri kazanim veya yeniden kullanim igin sokiildiiklerinde,
parcalandiklarinda, yakildiklarinda veya kimyasal isleme tabi tutulduklarinda igerdikleri zararh
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gazlar, kursun, kadmiyum, civa gibi zehirli metaller agiga ¢ikabilmekte, bu atiklar 6nemli birer
zehirli madde kaynagma doniiserek cevre ve insan saghigr acisindan biiyik sorunlara sebep
olabilmektedirler. Bu atiklardan degerli olan kisimlarinin geri kazanilmasinin iilke ekonomisine
getirecegi pozitif etkilerin yaninda uzaklastirilmasi gereken tehlikeli bilesik icerikleri de atik
yOnetiminin 6nemini arttiran hususlardan biridir [1].

Bu bakimdan Yonetmelik e-atiklarin oncelikli olarak geri doniisiim, geri kazanim ve yeniden
kullanima tabi tutulmasini ilke edinmistir. Yonetmelige gore [2]; geri doniisiim “yakarak enerji
kazanma hari¢, atik malzemelerini asil veya baska bir kullanim amaciyla iiretim siirecine tabi
tutmayr”, geri kazanim “Atik Yonetimi Genel Esaslarmna Iliskin Yonetmeligin Ek-II B’sinde yer
alan iglemlerden herhangi birisini”, yeniden kullamm ise “AEEE’lerin veya parcalarinin,
belediyelere, dagiticilara, isleme tesislerine, toplama noktalarina veya iireticilere teslim edilenler
de dahil olmak iizere, tasarlandiklar: asil amag icin tekrar kullamldiklar: her tiirlii uygulamayr”
ifade etmektedir.

Tiirkiye’de 2011 yil1 verilerine gore kayitli 17 adet elektronik atik isleme tesisi bulunmaktadir.
Bu tesislerde atiklar ¢evre mevzuatina uygun olarak pargalanmakta ve demir, bakir, aliminyum,
krom, piring, plastik, karton gibi malzemeler geri kazanilmaktadir [7].

E-atiklarin geri kazanimi genel olarak birincil kaynaklarin tiiketim hizin1 azaltmasi, katr atik
miktarinin azaltilmasi, metal disi malzemenin kazanilmasi, demir, demir dis1 ve degerli
madenlerin kazanilmas1 gibi énemli avantajlarm olusturulmasinda faydali olmaktadir. Ikincil
kaynak elde edilisi olarak ifade edilen e-atik geri kazanim isleminden metal elde edilmesi
sirasinda harcanan enerji cevherden metal elde edilmesinde kullanilan enerji miktarindan diisiik
olmasi nedeniyle 6nemli bir enerji tasarrufu da saglamaktadir. Dolayisiyla e-atiklardan metal geri
kazanimi hem enerji tasarrufu hem de wulusal kaynaklarin etkin kullanimma katkida
bulunmaktadir [8]. Birincil kaynaklara kiyasla malzeme geri kazanimin sagladigi enerji tasarrufu
oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Birincil kaynaklara kiyasla malzeme geri kazanimin sagladig: enerji tasarrufu oranlari [8]

Metal/Malzeme Enerji Tasarrufu (%)

Aliiminyum 95
Bakir 85
Demir ve Celik 74
Kursun 65
Cinko 60
Kagit 64
Plastik 80

AB’de 2010 yilinda toplam 3,6 milyon ton [5], Tiirkiye’de ise ayni yil 5.000 ton e-atik [7]
toplanmistir. Toplanan e-atiklara iliskin veriler Cizelge 3’de, Yonetmelik’te yer alan
Tiirkiye’deki geri doniisiim ve geri kazanim hedefleri ise Cizelge 4’de verilmistir.
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Cizelge 3. 2010 y1li AB ve Tiirkiye e-atik verileri [5, 7, 9]

AB Tiirkiye
Niifus (kisi) 504.252.287  72.561.312
Piyasaya siiriilen EEE miktar1 (ton) 9.596.100 men
Toplanan e-atik miktari (ton) 3.616.552 5.000
E-atik toplama orani1 (%) 37,68 -
E-atik toplama oran1 (kg/kisi-y1l) 7,17 0,07
Islenen e-atik miktari (ton) 3.049.696 5.000
Yeniden kullanim miktar1 (ton) 69.371 ---
Geri doniisiim miktar1 (ton) 2.496.937 ---
Geri kazanim miktar (ton) 2.787.452 5.000

Cizelge 4. Yonetmelikteki geri doniisiim ve geri kazanim hedefleri [2]

Geri Doniisiim Hedefleri Geri Kazanim Hedefleri

EEE Kategorileri 2013 2018 2013 2018
Agirhikea (%) olarak Agirlikea (%) olarak
Biiyiik ev esyalar1 (%) 65 75 75 80
Kiigiik ev aletleri (%) 40 50 55 70
Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlari (%) 50 65 60 75
Tiiketici ekipmanlar1 (%) 50 65 60 75
Isiklandirma cihaz ve aletleri (%) 20 50 50 70
Gaz desarj lambalar1 55 80 70 80
Elektrikli ve elektronik aletler (%) 40 50 50 70
Oyuncaklar, eglence, spor aletleri (%) 40 50 50 70
T1bbi cihazlar (%) - --- - -
Izleme ve kontrol cihaz ve aletleri (%) 40 50 50 70
Otomatlar (%) 65 75 70 80

3. E-Atik Yonetimi

E-atiklarin yonetimindeki temel amag; geri doniisiim, geri kazanim ya da bertaraf yontemleri ile
e-atik miktarin1 azaltarak ¢evre ve insan saghg tizerindeki zararl etkilerini en aza indirmektir.
Boylece hem ¢evre ve insan sagligi korunmus hem de enerji tasarrufu saglanmis olacaktir.
Tirkiye’de e-atiklarin yonetimi igin teknik ve idari esaslarin belirlenmesi caligmalari, AB
diizenlemelerine uygun olarak gerceklestirilmektedir.

AB, EEFE’lerin yonetimi ve EEE’lerin ihtiva ettigi bazi zararli maddelerin kullanilmasinin
siirlandirilmast ile ilgili olarak 2003 yilinda ayni giin iki direktif yayimlamigtir. Bu direktifler
sunlardir;

o Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullanilmasinin
Sinirlandirilmast Direktifi (Directive 2002/95/EC - Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment - RoHS) [10]

e Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Direktifi (Directive 2002/96/EC - Waste Electrical and
Electronic Equipment - WEEE) [11]
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Her iki direktif de zaman igerisinde birgok degisiklige ugramis ve sonunda yiiriirlikten
kaldirilarak yerlerine ayni isimde yeni direktifler getirilmistir. Bu yeni direktifler sunlardir;

o Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullanilmasinin
Simirlandiriimas: Direktifi (Directive 2011/65/EU - Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment - RoHS) [12]

e Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Direktifi (Directive 2012/19/EU - Waste Electrical and
Electronic Equipment - WEEE) [13]

Tirkiye’de ise e-atiklarin  yoOnetimi ¢alismalari AB’deki bu direktiflerin  Tiirkiye’ye
uyumlastirilmast seklinde yapilmaktadir. Calismalari, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
yiriitmektedir. Bu kapsamda ilk olarak 2002/95/EC sayili RoHS Direktifine uygun olarak
“Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Simirlandirilmasina
Dair Yonetmelik” [14] hazirlanmis, 30/05/2008 tarih ve 26891 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak 30/05/2009 tarihinde yiiriirliige girmistir.

Bu yonetmeligin yiiriirliige giris tarihinden itibaren ¢evre ve insan sagliginin korunmasini
saglamak tzere; Tirkiye’de imal ve/veya ithal yoluyla piyasaya siiriilen EEE’lerde kursun, civa,
art1 alt1 degerlikli krom, kadmiyum ile alev geciktirici olarak kullanilan polibromiirlii bifeniller,
polibromiirlii difenil eterlerin bulunmasi yasaklanmistir.

Daha sonra diger AB direktiflerinin uyumlastirilmasi ile birlikte 6nceki “Elektrikli ve Elektronik
Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik”i de kapsayan ve onu
yurirlikten kaldiran yeni “Ank Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi”
getirilmistir. Bugiin Tirkiye’de e-atiklar, AB’nin RoHS ile WEEE direktiflerini esas alan,
22/05/2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmis olan “Ank
Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” [2] ile yonetilmektedirler.

Y Onetmelik;

1. Birinci Béliim: Amag, Kapsam, Dayanak, Tanimlar ve Genel ilkeler,

2. Ikinci Boliim: Gorev, Yetki ve Sorumluluklar,

3. Ugiincii Boliim: Isleme Tesisleri ile Tesis I¢i Gegici Depolama Yerleri ve Aktarma
Merkezlerinin Teknik Ozellikleri,

4. Dordiincii Boliim: Toplama, Geri Doniisiim ve Geri Kazanim Hedefleri,

5. Besinci Boliim: AEEE Toplama ve Geri Doniisiim Faaliyetlerinin Finansmant,

6. Altinc1 Boliim: Cesitli ve Son Hiikiimler

adlarindaki 6 Bolim igerisinde toplam 28 madde ve

e Ek-1/A: Elektrikli ve Elektronik Esya Kategorileri

e EKk-1/B: Elektrikli ve Elektronik Esya Kategorileri Ayrintili Listesi

e Ek-2: Yonetmeligin 5inci Maddesinin Birinci Fikrasinin (A) Bendi Hilkkmiinden Muaf
Tutulan Kursun (Pb), Civa (Hg), Art1 Alt1 Degerlikli Krom (Cr6+), Polibromiirlii Bifeniller
(Pbb) ve Polibromiirlii Difenil Eterler (Pbde) ile Kadmiyum (Cd) Uygulamalar
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e Ek-3: Uygunluk Beyan Formu

e Ek-4: isleme Tesislerinde Kategorilere Gére Saglanmas1 Gereken Asgari Teknik Sartlar
e Ek-5: Uretici Raporlama Tablolari

e Ek-6: Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Isaretlenmesinde Kullanilacak Sembol

adlarindaki 6 ekten olusmaktadir.

Yonetmeligin amact; “elektrikli ve elektronik esyalarin iiretiminden nihai bertarafina kadar
cevre ve insan saghginin korunmast amaciyla elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararl
maddelerin kullaniminin sinirlandwrilmasi, bu sinirlandirmalardan muaf tutulacak uygulamalarin
belirlenmesi, elektrikli ve elektronik esyalarin ithalatimin kontrol altina alinmasi, elektrikli ve
elektronik atiklarin olusumunun ve bertaraf edilecek atik miktarimin azaltilmast igin yeniden
kullamim, geri doniisiim, geri kazanim yontem ve hedeflerine iliskin hukuki ve teknik esaslart
diizenlemek’ olarak belirtilmistir.

Yonetmelik e-atik yonetimi konusundaki genel ilkeleri sdyle belirlemistir: [2]

e 30/05/2009 tarihinden sonra ithal veya imal yoluyla piyasaya siiriilen Ek-1/A’da verilen 1,
2,3,4,5, 6,7 ve 10 nolu smiflara dahil olan EEE’ler ile elektrik ampulleri ve evsel
amacli kullanilan aydinlatma gereclerinde, Ek-2’de yer alan istisnalar hari¢, kursun (Pb),
civa (Hg), arti alt1 degerlikli krom (Cr®"), polibromiirlii bifeniller (PBB) ve polibromiirlii
difenil eterler (PBDE) ile kadmiyumun (Cd) bulunmasi yasaktir.

e Yeni tasarim {irlinlerde, teknik agidan uygun olmasi durumunda geri doniistiiriilebilen
malzeme kullanimi tesvik edilir.

e AEEE’lerin bir biitiin olarak yeniden kullanimina 6ncelik verilir.

e Toplanan AEEE’lerin islenmesi saglanarak geri kazanim ve geri doniisim hedefleri
saglanir.

e AEEFE’lerin ve parcalarinin teknik olarak islenerek geri doniisim ve geri kazanim
imkaninin bulunmamasi durumunda bertarafina miisaade edilir.

e AEEEFE’lerin geri doniisiimii, geri kazanimi ve bertarafi ¢evre lisansh tesislerde yapilir.

e AEEFE’lerin islenmesi sonucu ortaya ¢ikan atiklarin azaltilmasi veya imhasi amaciyla
cevre mevzuatina aykiri olarak yakilmasi ve alici ortama verilmesi yasaktir.

e AEEF’lerin yonetiminden kaynaklanan g¢evresel zararlarin giderilmesi ile ilgili tazminat
ve diger maliyetler, “kirleten 6der” ilkesine gore AEEE’lerin yonetimi i¢in sorumlu olan
gercek veya tiizel kisilere aittir.

e EEE iiretimi yapilan tesiste olusan veya garanti kapsaminda yetkili servislerden iade
alman AEEE’lerin islenmesi amaciyla {iretim yerinde kurulan iiniteler i¢in ¢evre lisansi
sartt aranmaz. Bu {initelerde isleme faaliyeti YoOnetmelikte belirtilen kriterlere uygun
olarak gerceklestirilir. EEE iiretimi yapilan tesislerde olusan AEEE’lerin gecici
depolanmasi 13 iincii maddenin birinci fikrasina gore yapilir. Uretim yerlerinde kurulacak
olan isleme {initeleri ile gecici depolama alanlar i¢in ilgili ¢evre ve sehircilik il
miidiirliiginden uygunluk yazis1 alinmasi zorunludur.
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Yoénetmeligin; Gorev, Yetki ve Sorumluluklarin diizenlendigi Ikinci Béliimiinde tiim taraflara
gesitli gorev, yetki ve sorumluluklar verilmistir. Yonetmelikte; T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhigmin (Bakanlik) gérev ve yetkileri Madde 6’da, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliiklerinin
gorev ve yetkileri Madde 7’de, Belediyelerin gorev ve sorumluluklart Madde 8’de, Elektrikli ve
Elektronik Esya iireticilerinin yiikiimliiliikleri Madde 9’da, EEE dagiticilarinin yiikiimliliikleri
Madde 10°da, Tiiketicilerin yiikiimlilikleri Madde 11°de ve AEEE isleme tesislerinin
yiiktimliiliikleri ise Madde 12°de verilmistir.

Bakanlik, kendisine verilmis gorevlerden biri olarak 15/10/2012 tarihinde EEE {ireticilerine
yonelik olarak Bakanligin yazilim portali “Cevre Bilgi Sistemi” [15] igerisinde “Elektrikli ve
Elektronik Esya (EEE) Uretici Kayit Sistemi’ni olusturup kullanima agmus, iireticilerden sisteme
kayit olmalari suretiyle “EEE Uretici Numarast” edinmelerini [16] ve piyasaya siirdiikleri EEE
miktarlarini her y1l beyan etmeye baglamalarini istemistir.

Ayrica Bakanlik, mevzuat ¢alismalar1 kapsaminda, 15/04/2014 tarihinde Yo6netmelik kapsaminda
faaliyet gosterecek olan Yetkilendirilmis Kuruluslar i¢in “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin
Yonetimi Konusunda Yetkilendirilecek Kuruluslarda Aranacak Kurumsal ve Teknik Ozellikler Ile
Yetkilendirilmis Kuruluslarin Denetimine Iliskin Usul ve Esaslar™ yayimlamistir [17].

Uyumlastirma calismalar1 kapsaminda ise Bakanlik, 07/07/2014 tarihinde YoOnetmeligin Ek-
1/B’de yer alan EEE kategorileri ayrtili listesinin Atk Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin
Yonetmelik Ek-1V Atik Listesine karsilik gelen “AEEE Atik Kod Listesi”ni [18] yayimlamustir.

Son olarak Bakanlik, yine mevzuat kapsaminda, 10/07/2014 tarihi itibari ile “Atik Getirme
Merkezi Teblig Taslagr’m1 goriise agmis ve goriis bildirimleri 10/08/2014 tarihinde
tamamlanmistir [19]. Teblig [20], geri kazanilabilir atiklarin diger atiklarla karistirilmadan
kaynaginda ayr1 toplanmasinin saglanmasi ve geri kazanim ve/veya bertarafa gonderilmek {izere
birakilmast amaciyla olusturulan atik getirme merkezlerine iliskin usul ve esaslarin
belirlenmesini amaglamaktadir. Tebligin Ek-1’inde diger atiklarla karistirilmadan ayr1 toplanmasi
gereken atik listesi bulunmakta olup bu atiklar atik getirme merkezlerinde toplandiktan sonra
uygun isleme ve bertaraf tesislerine sevk edileceklerdir.

Yonetmelige gore Belediyeler; birgok diger yiikiimliiliiklerinin yaninda 6nemli olarak AEEE
yonetim plan1 hazirlamak; yonetim plant g¢ercevesinde toplama programi hakkinda konutlar
bilgilendirmek, bu program g¢ercevesinde toplama islemini yapmak veya yaptirmak; evsel
AEEE’lerin toplanmasi igin “Getirme Merkezi” adinda atik toplama merkezlerini Kurarak
AEEE’leri toplamak ve kurulan getirme merkezlerine iligkin olarak halki bilgilendirmek; toplama
esnasinda kullanilan araglar {izerinde “Afik Elektrikli ve Elektronik Esya Toplama Araci”
ibaresinin bulunmasini saglamak ve toplanan evsel AEEE’leri belirlenen lisansh isleme
tesislerine gondermekle yiikiimliidiirler.

Belediyelerin Yonetmelige gore belirlenmis olan getirme merkezi olusturma ve AEEE toplamaya
baslama yillar1 ise Cizelge 5’de verilmistir.
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Cizelge 5. Belediyelerin getirme merkezi olusturma ve AEEE toplamaya baglama yillari [2]

Getirme Merkezi Olusturma ve AEEE

Belediye Niifusu Toplamaya Baslama Yillari

400.000’den fazla 01/05/2013
200.000-400.000 aras1 01/01/2014
100.000-200.000 aras1 01/01/2015
50.000-100.000 aras1 01/01/2016
10.000-50.000 aras1 01/01/2017
10.000°den az 01/01/2018

Ureticiler, EEE imal veya ithal ederek satan gercek ve tiizel kisiler olup Yonetmelige gore
Ureticiler; birgok diger yiikiimliiliiklerinin yaninda &nemli olarak teknik ve ekonomik imkanlar
esas olmak lizere, uluslararasi gelismelere bagli olarak, EEE’lerin iiretim, iiriin temini, Uriin
gelistirme, AR-GE ve tasarim faaliyetlerinde YoOnetmelik kapsamindaki zararli maddelerin
kullanimindan kaginmak veya yerlerine daha giivenli alternatif maddeleri kullanmak i¢in gerekli
caligmalar1 yapmak, triinlerini TS EN 50419 standardina uygun olarak isaretlemek ve Cizelge
6’da verilmis olan Evsel AEEE toplama hedeflerinin gerceklestirilmesini saglamakla
yiikiimliidiirler.

Cizelge 6. Yonetmelikteki Evsel AEEE toplama hedefleri [2]

Yillara Gore Toplama Hedefi

EEE Kategorileri (kg/kisi-yil)
2013 2014 2015 2016 2018
1. Buzdolaby/ Sogutucular/iklimlendirme cihazlari 0,05 0,09 0,17 0,34 0,68

2: Biiyiik beyaz esyalar (Buzdolabi/ sogutucular/iklimlendirme 010 015 032 064 1,30
cihazlari harig)

3. Televizyon ve monitorler 006 0,10 0,22 0,44 0,86
4. Blll§1m ve telekor‘namlkasyo'n ve tiiketici ekipmanlari 005 008 016 032 064
(Televizyon ve monitdrler harig)
5. Aydinlatma ekipmanlari 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08
6. Kug:ukvev aletler.l, elektrlkl% ve elektronik aletler, oyuncaklar, 003 006 011 022 044
spor ve eglence ekipmanlari, izleme ve kontrol aletleri
TOPLAM EVSEL AEEE (kg/kisi-y1l) 0,30 050 100 2,00 4,00

Yonetmelige gore tiiketiciler de; AEEE’leri {ireticilerin ve belediyelerin belirledikleri esaslara
gore diger evsel atiklardan ayri olarak biriktirmek; AEEE’lerini dagiticilarin, belediyelerin,
iireticilerin veya isleme tesislerinin olusturduklar1 toplama yerlerine gétiirmek veya gotiiriilmesini
saglamak ve kayit dis1 toplama yapanlara vermemekle yiikiimltdiirler.

Sonug¢ ve Oneriler

Elektrikli ve elektronik esyalarin (EEE) gelisen teknoloji ile birlikte kullanimlari artmis, bu
EEE’ler kullanim Omiirlerini tamamladiklarinda da atik olarak simiflandirilmaya baglanmistir.
Boylece miktar1 her gecen giin artan yeni bir atik tiirii ortaya ¢ikmistir. Atik elektrikli ve
elektronik atitk (AEEE) veya kisaca e-attk olarak tanimlanan bu atiklar, dogru
yonetilmediklerinde ¢evre ve insan saghigr i¢in tehlikeli, ekonomi i¢in ise ikincil hammadde
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kaynagi olarak degerli olan metal vb. maddeleri ihtiva etmektedirler. Dolayisiyla bu atiklarin hem
cevre ve insan sagligi hem de ekonomi i¢in geri kazanima tabi tutularak dogru bir sekilde
yonetilmeleri gerekmektedir.

E-atiklarin kontrolsiiz bir sekilde tabiata birakilmalari sonucu ¢evre ve insan sagligina yonelik
muhtemel zararlarin Oniline gecebilmek icin iilkeler yasal diizenlemeler yapmaktadirlar. Bu
kapsamda AB, 6nce 2003 senesinde sonrasinda ise 2011 senesinde yiiriirliige girmis olan RoHS
Direktifi ile EEE’lerin iiretiminde ¢evre ve insan saghigina zarar veren zehirli maddelerin
kullanimini kisitlamis, yine ayni sekilde 2003 ve sonrasinda ise 2012 senesinde yiiriirliige girmis
olan WEEE Direktifi ile de AEEE’lerin (e-atik) toplanarak geri kazanimi ve yonetimini
diizenlemistir. Tiirkiye’de ise, uyum siireci kapsaminda AB’de ¢ikarilmis olan RoHS ve WEEE
direktifleri T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan uyumlastirilarak 2012 yilinda Atik
Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi (AEEE) hazirlanmis ve yiiriirliige
girmigtir.

Yonetmelik; basta T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi olmak iizere Cevre ve Sehircilik Il
Midiirlikleri, Belediyeler, EEE {ireticileri, EEE dagiticilar, tiiketiciler ve AEEE isleme tesisleri
gibi tim taraflara cesitli gorev, yetki ve sorumluluklar vermistir. Yonetmelik, e-atiklarin
toplanmak suretiyle geri kazanimini ilke edinmis, bu konuda hedefler belirlemistir.

Tiirkiye e-atik yonetimi konusunda olduk¢a yenidir. AB’nin RoHS ve WEEE direktiflerinin
uyumlastirilmasi ile son olarak 2012 yilinda ¢ikarilmig su an ki uyum yonetmeligi bile yeni bir
yonetmelik olmasinin yaninda, heniiz tamamlayict mevzuatinin da yiiriirliige girmemis olmasi ve
taraflarin e-atik konusundaki bilgi ve biling diizeyinin istenilen seviyede olmamasindan kaynakli
olarak e-atik yonetim uygulamalart da heniiz istenilen sekilde tam manada yiiriiyememektedir.
Bu sebeple hedeflenen toplanma oranlarina kisa vadede ulasilamayacagi goriilmektedir. 2018
yilindan sonra ise daha diisiik hedefler konulmasi gerekecektir.

E-atik yonetimi konusundaki eksikliklerin basinda diizenli, periyodik, saglikli, yayimlanmis
istatistiki veri eksikligi gelmektedir. Tiirkiye’de olusan, toplanan ve islenen e-atik miktarlari
heniiz TUIK ve ona bagl olarak da EUROSTAT ta bulunmamaktadir. Yeterli istatistiki bilgi
olmazsa mevcut durum saglikli bir sekilde ortaya konamaz ve ileriye yonelik olarak da gergekgi
hedefler konulamaz.

Bu sebeple oncelikle ve ivedilikle taraflarin e-atik ve yonetimi konusunda bilgi ve biling
seviyelerinin yiikseltilmesinin yaninda e-atik istatistiklerinin diizenli bir sekilde tutulmasi ve
yayimlanmasi gerekmektedir. Ayrica Ozellikle belediye ve tiiketicilere yonelik olarak sadece
biiyliksehirlerde degil tim tlkeyi kapsayacak sekilde yaygin bir egitim ve tanitim faaliyeti
yiriitiilmelidir. Bir yandan da e-atik yonetim planlar1 hazirlanarak atik getirme merkezleri yaygin
bir sekilde kurulmali ve isletilmelidir.

Her gecen giin miktar1 artan e-atiklarin geri kazanim faaliyetlerinin yeni bir sektor olusturacagi
aciktir. Onemli olan bu faaliyetlerin ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden giivenli bir sekilde
gerceklestirilmesidir. Yasa dist yollar ile e-atik toplama, tasima ve geri kazanma faaliyetlerinin
Online gecebilmek i¢in denetimlerin yogunlastirilmast ve cezai yaptirimlarin uygulanmasi
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gerekmektedir. Bunun i¢in de egitim ve denetimin hakkiyla ve layikiyla yapilmasi gerekir. Bunun
yaninda Devletin geri kazanim faaliyetlerini 6zendirici sekilde tesvik ve vergi indirimi gibi
uygulamalar yapmasi gerekir.

Netice olarak e-atiklar dogru bir sekilde yonetilmedigi takdirde ¢evre ve insan sagligina zarar ile
hammadde ve enerji israfina sebep olmaktadir. Bu sorunun oniine gegebilmek igin gerek kamu
calisani, gerek tiretici, gerek tiiketici olarak e-atiklarla ilgili daha duyarli davranmak zorundayiz.
Boylece hem iilke kaynaklarinin israfi engellenmis hem de gelecek nesillere temiz ve saglikli bir
¢evre birakilmis olacaktir.
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