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Abstract

The construction sector, besides of being the engine of economy for country, production, construction,
operation and destruction at every stage of the product life cycle, environmental concerns are
intensive. For this reason, in recent times, activities and research are carried out in order to eliminate
these concerns. Sustainability and green building concepts are one of the solutions offered for the
elimination of these environmental concerns.

In this paper, given information about sustainability and example of sustainability the green buildings,
which were offered as a subject for the elimination of environmental concerns occurs in the process of
construction activities, LEED and BREEAM green building certification systems, are explained.
Sustainability and green building practices that were progress in the construction industry are
exemplified and suggestions have been made in order to eliminate environmental concerns on
construction sector and suggestions have been made on green building practices in the conclusion part.
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Insaat Sektoriinde Cevresel Kaygilara Coziim Onerileri:
Siirdiiriilebilirlik ve Yesil Binalar

Ozet

Insaat sektorii, iilkeler i¢in ekonominin lokomotifi olmanin yaninda iiretim, insa, isletme ve yikim gibi
iiriin yagam ¢evriminin her sathasinda gevresel kaygilarin yogunlukta oldugu bir sektordiir. Bu sebeple
son zamanlarda, bu kaygilarin giderilmesine yonelik olarak faaliyetler ve arastirmalar yiiriitiilmektedir.
Siirdiiriilebilirlik ve yesil bina kavramlari da bu gevresel kaygilarin giderilmesine yonelik olarak
sunulan ¢6ziim Onerilerindendir.

Bu bildiride, insaat faaliyetleri siirecinde meydana gelen ¢evresel kaygilarin giderilmesine yonelik
olarak siirdiiriilebilirlik ve bunun bir 6rnegi olan yesil bina uygulamalar1 hakkinda bilgi verilmis, yesil
bina belgelendirme sistemlerinden BREEAM ve LEED sistemleri agiklanmistir. Insaat sektoriinde
yapilmakta olan siirdiiriilebilirlik ¢aligmalar1 ile yesil bina uygulamalar1 6rneklendirilerek sonucta
ingaat sektoril igin ¢evresel kaygilarin giderilmesine yonelik olarak siirdiiriilebilirlik ve yesil bina
uygulamalari iizerine dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler:insaat, siirdiiriilebilirlik, yesil bina, BREEAM, LEED
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1. Giris

20. yiizy1l insanlik tarihi agisindan teknolojik gelismelerin hizlandigi, sanayinin biiyiidigi ve
hammadde kaynaklarinin da ayn1 hizla tiikenmeye bagladigi bir yiizyil olmustur. Takip eden her
sene daha fazla kaynak kullanimi ile daha fazla sanayi ve liretim olmus bunun sonucunda da daha
fazla tiikketim ve daha fazla ¢evre sorunu meydana gelmistir. Diinyanin ¢ok biiylik bir hizla geri
doniissiiz olarak adeta somiiriilmeye baslanmasi, kaynaklarin azalmasini ve ¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmistir. Cevre sorunlarinin gézle goriiliir sonuglarinin hissedilmesi ile birlikte bu
gidisatin siirdiiriilemez oldugu fark edilmeye baslanmis ve bunun sonucunda farkli yaklasim
arayislarina girigilmistir. Siirdiirtilebilirlik kavrami da ilk olarak bu sekilde “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavrami seklinde ortaya ¢ikmustir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami resmi olarak ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonunun
(World Comission on Environment and Development) 1987 senesinde Birlesmis Milletler (BM)
Genel Kurulunun 42. Doéneminde sunmus oldugu, Komisyon Baskan1 Norve¢ eski
Bagbakanlarindan GroHarlemBrundtland’in adina ithafen “Brundtland Raporu” olarak da bilinen,
“Ortak Gelecegimiz” (OurCommonFuture) baslikli raporunda [1] yer almistir. Rapor,
surdurtlebilir kalkinmayi, “bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin gereksinimlerini
karsilama yeteneginden odiin vermeden karsilayan kalkinma” olarak tanimlanmaktadir.

Brundtland Raporu, genel olarak yoksullugun ortadan kaldirilmasini, dogal kaynaklardan elde
edilen yararin dagiliminda esitligin saglanmasini, niifus kontroliinii ve ¢evre dostu teknolojilerin
gelistirilmesini siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi ile dogrudan iliskilendirmektedir. Bu baglamda
BruntlandRaporunda ekonomik biiyiimenin ¢evre dostu bir bakis agis1 ile gergeklestirilebilecegi
varsayimindan yola ¢ikilarak diinyadaki ¢evre sorunlarinin iistesinden gelebilmek ve yoksullugu
onlemek i¢in gelismekte olan {ilkelerin 6nemli rol oynayacag: anlayisiyla yeniden yapilanmay1
saglayacak uzun donemli bir bilylime ¢agina girilmesi gerektigi ne siiriilmiistiir.

Stirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma kavramlari, sonralar1 bir¢ok uluslararasi toplantinin
ana konusu olmus ve tartisilmigtir. Bugiin siirdiiriilebilirlik; ekonomi, toplum ve gevre boyutlarini
ihtiva eden bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomi, toplum ve ¢evrenin etkilesim
ornekleri Sekil 1’de verilmistir.

2
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Sekil 1. Ekonomi, toplum ve ¢evrenin etkilesim 6rnekleri [2]
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Sekil 1a’da ekonomi, toplum ve ¢evrenin birbirinden bagimsiz olarak ele alindig1 goriilmektedir.
Boyle bir olusumda ekonomik, toplumsal ve ¢evresel konular ayr1 ayri ele alindiginda iiretilecek
sonuglar diger bir bilesen i¢in uzun vadede sorun teskil edecektir. Oyleyse bilesenlerin birbirleri
ile etkilesim halinde olmalar1 gerekmektedir ki o da Sekil 1b’de goriilmektedir. Sekil 1b’de iig
farkl bilesenin kesistirilmesi ile tanimlanan siirdiiriilebilirlik kavrami, Hart [2] tarafindan farkli
bir sekilde tanimlanmustir. Sekil 1c’de yer alan bu tanima gore, ekonomi toplumun iginde yer
almakta, toplum ise ekonomi ile birlikte ¢evrenin iginde bulunmaktadir. Sonugta
sirdirilebilirlige ulasmanin yolunun Sekil 1b ve 1c¢’den de goriildiigii tizere ancak ekonomi,
toplum ve ¢evrenin bir biitiin olarak ele alindig1 ¢oziimlerle miimkiin olabilecegi anlagilmaktadir.

2. Insaat Sektoriinde Siirdiiriilebilirlik

Ulkelerin kalkinmalarinda lokomotif bir sektor olan insaat sektdrii, ayn1 zamanda sahip oldugu
ekonomik, toplumsal ve c¢evresel birgcok etkiyle siirdiiriilebilirlik konusunda da olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir.

Insaat sektorii; ¢ok yiiksek oranlarda kaynak kullanmasi, yapimindan hizmet émriinii tamamlayip
yikimina kadar olan siiregte ve yikimi sonucu atik olusturmasi, kullanilan malzemelerin imal
edilmesi asamasinda ihtiya¢ duyulan enerjinin yiiksek olmasi gibi sebeplerden dolayr ¢evresel
sorunlarla dogrudan ya da dolayli olarak iliskilidir. Ayn1 sekilde, sagladigi yiiksek istihdam ve
ekonomi igerisindeki pay1 sebebiyle de ekonomik ve toplumsal boyutu 6ne ¢ikan bir sektordiir.

2.1. Insaat Sektoriiniin Mevcut Durumu

Geleneksel insaat sektoriindeki binalar, ingaat yapim ve isletme siireglerinde diinyadaki tatli su
kaynaklarinin %16’sin1, aga¢ kaynaklarinin %25’ini, malzeme kaynaklarinin %30’unu, enerji
kaynaklarinin ise %40’ tiiketmektedir. Karbondioksit (CO)saliminin %35’ ingaat sektorii
kaynaklidir. Sektoriin ¢evreye bir diger zarar1 ise gerek insaat yapimi sonucu, gerekse dmriinii
doldurmus yapilarin yikilmasi ya da afetler sebebiyle agiga ¢ikan atiklarinin depolanmasi sonucu
olusturdugu alan israfidir [3].

Sektoriin kullandig1 kaynak ve enerjinin yiiksek olusunun getirdigi ¢evresel sorunlarin yaninda
ekonomik boyutlar1 da c¢ok yiiksek seviyelerdedir. Sektériin durumu tlkeler ve kitalar arasi
farkliliklar gostermekle birlikte iilke ekonomilerindeki yeri genelde degismemektedir. Diinya
tiretiminde 7,5 trilyon dolarla %13,4’liikk bir paya sahip olan sektdriin 2020 senesinde %70
bliylime ile 12,7 trilyon dolar seviyesine ulasarak diinya iiretiminin %14,6’sim1 olusturacagi
tahmin edilmektedir[4].

2.2. Siirdiiriilebilirlik Kapsaminda Yapilan Calismalar

Sektoriin  ekonomik, toplumsal ve Ozellikle c¢evresel boyutlarinin olusturdugu kaygilar,
siirdiiriilebilirlik kapsaminda yeni caligmalar ortaya c¢ikarmistir. Bu c¢alismalar1 ana hatlariyla,
daha az dogal kaynak kullanimi, atik yonetimi ve enerji verimliligi basliklar1 altinda toplamak
miimkiindiir.Stirdiirilebilirlik  caligmalari, insaat sektoriinde en ¢ok kullanilan malzemeler
olmalar1 ve yukarida sayilan basliklarin hepsiyle iliskili olmalari bakimindan &zellikle ¢gimento ve
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beton iizerinde yogunlasmaktadir. Birbirleriyle dogrudan iliskili bu malzemeler insaat sektoriiniin
vazgecilmez malzemelerindendir. Yiiksek 1s1l iglem gerektiren ve beton icin ana malzeme olan
¢imento, yiiksek oranlarda enerji tiiketen ve sera gazi salimi yiiksek olan bir malzemedir. Beton
tiretiminden kaynakli COgsaliminin %10 seviyesinde oldugu diisiiniildiiglinde, betonun dikkatli
kullaniminin 6nemi daha iyi anlasilacaktir [5].

Yikilan binalardan olusan atiklarin %75’ini beton atiklar olusturmakta [6] ve bu atiklarin
degerlendirilmeden bir alana depolanmasi sonucu da alan israfi ve ¢evre Kkirliligi
olusmaktadir. Tiirkiye’de bu tiir atiklarin yonetimi “Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi” [7] ile yapilmaktadir.

Uretilen betonun %55-80’ini agrega olusturmaktadir [6]. Dogal kaynaklarin azalmasi, atiklarin
depolanmasi sonucu olusan alan israfi, nakliye maliyeti ve ¢evresel etkiler geri doniisiim agregasi
olarak betonu kullanmayi gerekli hale getirmektedir. Geri doniisiim agrega kullanimi giderek
yayginlasan ve hatta bazi yerlerde zorunlu hale gelen bir uygulamadir. ABD’deki 44 eyalette
ingaatlarda geri dontistiiriilmiis beton agregasi kullanmanin zorunlu oldugu bildirilmektedir [8].

Betonda kullanilan ¢imento miktarmin azaltilmasi i¢in de c¢alismalar yapilmaktadir. Bu
kapsaminda endiistriyel atiklardan faydalanilmaya c¢alisilmaktadir. Geri doniisiimii yapilip tekrar
kullanilabilecek malzemelere 6rnek olarak; demir, tugla ve kiremitler, seramik, ahsap, cam, pvc
esasli malzemeler, asfalt ve yalitim malzemeleri verilebilir [8]. Ayni zamanda ¢imento
endistrisinde 1s1l islemler i¢in kullanilan fosil yakitlara alternatif yakit kullanimi uygulama
calismalar1 da mevcuttur.

Gilinlimiizde siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 kapsaminda giderek yayginlasmaya baglayan bir diger
uygulama ise yesil bina uygulamalaridir.

3. Siirdiiriilebilir Bina Ornegi: Yesil Binalar

Bircok farkli tanim bulunmakla birlikte, yesil bina; planlama ve yasam ¢evrimi boyunca c¢evreye
ve topluma duyarli bir sekilde kaynaklarii verimli kullanan yapilar olarak tanimlanabilir [4].
Sekil 2’de siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in ortaya konan bir {irliniin yasam g¢evrimi verilmistir.
Uretilen bir iiriiniin hizmete girmesiyle birlikte bir servis (hizmet) émrii, bir de bu servis émriinii
de kapsayacak sekilde saglamligini koruyabildigi bir dayaniklilik siiresi vardir. Hammaddeden
baslayip en sonunda kullanim 6mriinii tamamlayan bir iiriinbu yasam siiresinin sonunda tekrar
kullanilmak tizere geri dontigiime tabi tutulmalidir.

Yesil binalar, yukarida anlatilan ve tasarimdan baslayip yapim, isletim ve yikim siireci boyunca
devam edegelen yasam ¢evrimi boyunca ¢evreye duyarli binalardir. Bu binalarin yayginlagmasi
ve biling olusum i¢in kurumsallagsma caligmalar1 yapilmakta ve iilkelerde Yesil Bina Konseyleri
kurulmaktadir. Diinyada ise iilke konseylerinin ¢at1 kurulusu olarak Diinya Yesil Bina Konseyi
(World GreenBuildingCouncil, WGBC) vardir. Tiirkiye’de de WGBC’ye iiye olarak faaliyet
gosteren Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) kurulmus olup toplumsal farkindalig
arttirma yolunda caligmalar yiiriitmektedir.
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Sekil 2.Uriin yasam ¢evrimi [5]
3.1. Yesil Binalarin Amaglari ve Faydalart

Yesil binalarin tasarim amaglari; kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltmak, yenilenebilir enerji
tiretmek, dogal yasam alanlarin1 korumak, yapilasmanin dogal yasam ve insan saglig: iizerindeki
etkisini azaltmak, yenilenebilen malzemeler kullanmak ve atiklarin geri doniisiimiine imkan
saglamak olarak siralanabilir.

Yesil binalarin faydalarmigevre, toplum ve ekonomi iizerine olarak gruplamak miimkiindiir. Yesil
binalarin ¢evre lizerine faydalari [9]; ekosisteme ve biyogesitliligin korunmasina yardim etmesi;
dogal kaynaklarin, havanin ve suyun Kkorunmasma imkan saglamasi; enerji tiiketiminin
azalmasina katki saglamasi; Karbon salimini azaltmasi; atiklarin geri doniisiimiine katki saglamasi
olarak siralanabilir. Toplum fiizerine faydalar1 [9]; insanlarin yasam Kkalitesini arttirmasi ve
calisanlarinin verimliligini artirmasi olarak gosterilebilir. Ekonomi iizerine faydalar1 [9] ise;
diisiik maliyetli enerji elde etmesi; Siirdiiriilebilir malzeme kullanimi sayesinde yeni pazarlar ve
istihdam saglamasi; ilk yapim asamasinda %?2 oraninda ek bir maliyet getirmesine karsin, yasam
sliresi boyunca bunun 10 kat1 kadar kazang saglamasi [10] verilebilir.

Yesil binalar lizerine yapilan arastirmalar, binalarin bu sekilde tasarlanmasi ve isletilmesi
durumunda geleneksel yontemlerle tasarlanmis ve isletilen ortalama binalara gore; enerji
kullaniminda %24-50, CO, emisyonlarinda %33-39, su tiiketiminde %30-50, kat1 atik miktarinda
%70, bakim maliyetlerinde ise %13 oraninda azalim saglanabilecegini gostermistir[11].

3.2. Yesil Bina Yapiminda Uzerinde Durulmasi Gereken Konular

Yesil bina uygulamalarinda; binanin gevresiyle uyumu ile siirdiiriilebilir arazi planlamasi, enerji,
malzeme ve su verimliligi, ekolojik malzeme kullanimi, i¢ mekan kalitesi, kullanic1 saglhig ve
refahi, akustik, ulasim, atik ve kirlilik gibi alanlarda belli bash kriter ve standartlar1 sagliyor
olmas1 gerekir ki yesil bina olarak adlandirilabilsin.Bu konular altinda kaynaklarin verimli
kullanilmasi, binanin tasarim ve ingaat siirecinde ¢evreye etkisinin azaltilmasi amaglanir [11, 12].

Yesil binalarda kullanilacak enerjinin ana hedefi yenilenebilir kaynak kullanimidir. Enerji
kaynagi olarak komiir, petrol, dogalgaz gibi tiikenebilir kaynaklarin yerine giines, riizgar, su gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi yesil binalarin temel felsefesi icinde yer
almaktadir. Bu kapsamda, giines 1s1§indan daha fazla yararlanmak amaciyla giines tiinelleri ya da
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cam catilar kullanilabilir. Ayrica binanin kendi elektrigini iiretmek amaciyla kullanilan giines
panelleri de yenilenebilir enerji kaynaklarinin yesil binalarda kullanimini kolaylastirir [13].
Bunun yaninda var olan enerjinin de verimli sekilde kullanilmasi gerekir. Bu kapsamda ilk ve en
etkin yol 1s1 yalitimidir. Isil direnci yiiksek yalitim malzemeleri ile duvar, tavan ve gati yalitimi
yapmak ve bu yalitimla birlikte yliksek verimde 1sitma/sogutma sistemleri kurmak énemli 6l¢iide
enerji tasarrufu saglamaktadir.Bunlara ek olarak hareket sensorleri kullanarak ayarlanabilir
1siklandirma sistemleri kurmak da enerji verimliligi a¢isindan kullanilir bir yontemdir [4].

Su kaynaklarinin verimli kullanilmasi da yesil binalarin siirdiirtilebilir kaynak kullanim1 hedefi
acisindan tizerinde durulmast gereken bir konudur. Diinya’daki su kaynaklarmin sadece %3’lik
kisminin tatli su olmasive tiim canlilar igin vazgegilmez bir dogal kaynak olmasisebebiyle suyun
stirdiiriilebilirligi ¢ok 6nemli olup iizerinde en ¢ok diisiiniilmesi gereken dogal kaynagin su
oldugunu gostermektedir[13].Yesil binalarda suyun kullanimininen aza indirilmesihedeflenir. Bu
kapsamda banyo ve tuvalette verimli armatiirler kullanma, banyoda kullanilan suyun aritilarak
bah¢e sulamada kullanilmasi ve yesil c¢atilar vasitasiyla yagmur suyunun biriktirilerek
kullaniminin saglanmast amaglanir. Cat1 bahgeciligi veya bitkilendirilmis cat1 teknolojisi olarak
tanimlanan yesil ¢atilar, yagmur suyunun %10-15 kadarin1 tutabilmektedirler [14].Konutlarda
kullanma suyu miktar1 evsel kullanim miktarinin %78’ini olusturmaktadir. Bu oranin %59u
konut disinda bah¢e sulamasinda, %19’luk kismi ise konut igerisinde kullanilmaktadir. Konut
igerisinde tesisat maliyeti, yagmur suyunun konut disinda kullanilmasini daha uygun duruma
getirmektedir. Bu nedenle yagmur suyunun basit bir sekilde toplanilarak bahge sulamasinda
kullanilmasi daha yaygindir [15].

Yesil binalarda kullanilan malzemelerin siirdiiriilebilir 6zellikte olmasi da Onemlidir. Yapi
malzemeleri yapinin siirdiiriilebilirligi ag¢isindan dogrudan ya da dolayl olarak yapinin yasam
cevrimi boyunca etkilidir[11]. Kullanilan malzemeler, bina kullanicilarinin sagligina zarar
vermeyecek, enerji, su ve atik verimliligi saglayabilecek malzemelerden segilmelidir.
Malzemelerin nakliye siirecinde olusacak maliyetlerini en aza indirmek i¢in miimkiin oldugunca
yerel kaynaklar tercih edilmelidir. Yagam ¢evrimini tamamladiktan sonra kolayca pargalanip geri
doniisiimii yapilabilecek malzemeler kullanilmalidir.

Yesil binalarda atik yonetimi konusunda yapilabilecekler sadece atik malzeme kullanimi veya
servis Omriinii tamamlayan yapilardan olusan atigin kullanimiyla sinirli degildir. Yesil binalar
kullanicilardan kaynakli atigi da azaltmaya ve miimkiin oldugunca doniislime tabi tutup
kullanmalidir. Camasir ve bulasik makinasindan kaynakli olusan atik sularin aritilip tuvalet
sifonlarinda ve araba yikamada kullanilmasi 6rnekleri mevcuttur [4].

Yesil binalarda i¢ mekan kalitesinin yiliksek olmasi, kullanici saglhig ve konforuyla dogrudan
iliskilidir. Insanlar zamanlarinin %90’indan fazlasin1 bina i¢i mekéanlarda gegirmektedirler.
Dolayistyla i¢ mekanin hava kalitesi, 1s1l kalitesi ve aydinlatma kalitesi konular1 yesil bina
tasarlanirken biiyilk 6nem arz etmektedir. Binalarda klima kullanimi, i¢ mekanhava kalitesini
azaltan en Onemli faktorlerden biridir. Klimanin kullanildigt durumlarda mekanin havasi
yenilenmek yerine geri doniistliriiliir ve bu nedenle mekandaki bakteri, virlis ve zararli
kimyasallar mekanda yasamaya devam ederler [11].l¢ mekan hava kalitesini uygun seviyede
tutabilmek i¢in hava sirkiilasyonu uygun bicimde tasarlanmis iklimlendirme sistemleriyle



O.F. TEKIN, M. ESIT, K.B. VARINCA / ISEM2014 Adiyaman - TURKEY 1463

saglanmalidir. Iklimlendirme sistemlerinde sicaklik ve hava akiminm akilli sistemlerle kontrolii
binanin 1s1 kalitesini ve kullanicilarin yasam kalitesini arttiran bir yontemdir. Giin 1s18indan
faydalanma ve acilabilir pencerelerin kullanimi da kullanicilarin hava Kkalitesini arttiran
yontemlerdendir.

3.3. Yesil Bina Belgelendirme Uygulamalar:

Diinyada 1990°11 senelerden itibaren pek ¢ok binada mevcut yasal zorunluluklarin uygulandig
ancak bina sahiplerinin ¢evresel konulardaki hassasiyetini gosterebilecek daha ileri seviyede bir
standarda ihtiya¢ duydugu goriilmiistiir. Bu ihtiyag, herhangi bir zorunlulugu olmayan, tamamen
goniillii olarak basvurulan yesil bina belgelendirme sistemlerinin dogmasina yol agmistir. Yesil
bina degerlendirme veya belgelendirme sistemi olarak adlandirilan bu sistemler, yasal
zorunluluklar1 olmadigr igin kalite ortalamalarini ¢ok yiiksek tutabilmektedirler [11].

Diinyada bir¢ok yesil bina belgelendirme sistemi bulunmaktadir. Diinyadaki yesil bina
belgelendirme sistemlerinin baslicalar1 sunlardir:

e 1990’da Ingiltere’de ortaya cikan BREEAM
(BuildingResearchEstablishmentEnvironmental AssessmentMethod),

e 1998’de ABD’de ortaya ¢ikan LEED (Leadership in EnergyandEnvironmental Design),

o 1998°de gelismis iilkelerin bir araya gelmesiyle kurulan IISBE (International
InitiativeforSustainableBuilt Environment),

e 2003’de BREEAM’den uyarlanarak Avustralya’da olusturulan GreenStar,

o 2004°de Japonya’da ortaya cikan CASBEE
(ComprehensiveAssessmentforBuildingEnvironmental Efficiency),

e 2009’da Almanya’da ortaya ¢ikan DGNB (DeutscheGesellschaftfurNachhaltigesBauen)

Bunlarin yaninda BEES, Eco-Quantum, GBC, LCAId, SBtoll gibi daha bir¢cok belgelendirme
sistemi mevcutsa da diinya genelinde en yaygin olarak kullanilan yesil bina belgelendirme
sistemleriBREEAM ve LEED sistemleridir.

Degerlendirme sistemleri; mimarlar, ingsaat miithendisleri, emlak yatirimcilar1 gibi yap1 sektorii ile
ilgili olan farkli uzmanlik alanlarindan kisiler tarafindan, yesil bina tanimini, 6l¢iilebilir bir
standart ile tamimlayabilmek iizere ortaya ¢ikmustir. Bu degerlendirme sistemleri sayesinde
binalar, {iglincii sahis veya kurumlar tarafindan standartlastirilmis bir degerlendirmeye tabi tutulur
ve degerlendirme sonucunda binanin ne kadar siirdiiriilebilir oldugu belgelenir.

3.3.1. BREEAM Sistemi

Ingiltere’de  BuildingResearchEstablishment(BRE) (Yap: Arastirma Kurumu) tarafindan
gelistirilerek 1990 senesinde uygulamaya gecirilen
BuildingResearchEstablishmentEnvironmental AssessmentMethod(BREEAM) (Yap: Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi)[16] Kriterleredayali yesil bina degerlendirme ve
belgelendirme sistemlerinin ilk 6rnegidir.
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BREEAMsisteminin amag ve hedefleri; tasarimcilar1 ¢evresel konulara karsi daha duyarli hale
getirmek; binalar i¢in gilivenilir, ¢evresel bir etiket saglayarak siirdiiriilebilir binalar i¢in talebi
tesvik etmek; {lriin gelistiricilerin, tasarimcilarin ve kullanicilarin ¢evreyle dost binalari tercih ve
talep etmelerini tesvik ederek bu yonde bir piyasa olusmasini saglamak; toplum genelinde
binalarin, kiiresel 1sinma, asit yagmurlar1 ve ozon tabakasindaki incelme gibi ¢evre ilizerindeki
etkileri konusunda farkindaligir yiikseltmek; bagimsiz olarak degerlendirilen hedefler ve
standartlar belirleyerek bu sayede yanlis talep ve uygulamalar1 en aza indirmek; binalarin ¢evreye
olan uzun vadeli etkilerini azaltmak; gilin gectikce azalan su ve fosil yakitlar gibi kaynaklarin
kullanimin1 azaltmak; bina i¢i mekan kalitesini yiikselterek bu sayede kullanicilarin esenligini ve
konforunu arttirmak olarak siralanabilir.

Bina projeleri “tasarim asamasi” ve “insa sonrasi” olmak {iizere iki farkli degerlendirmeye
almabilirler. Degerlendirme ve puanlama ¢esitli performans kategorileri (puanlama sinifi) altinda
tanimlanan kriterlere gore yapilir ve proje sagladigi her kriter icin puan toplar. Puanlama siniflar
9 adet olup sunlardir;

Y Onetim,

Saglik ve memnuniyet,
Eneriji,

Ulasim,

Su,

Malzeme,

Atik,

Kirlilik

Arazi kullanim1 ve ekoloji

Sabit olmamakla birlikte BREEAM’in Avrupa i¢in 6zellestirilmis siiriimii olan BREEAM Europe
sistemi puanlama simiflarinindegerlendirmedeki genel paylar1 Sekil 3’de verilmistir.

Atik Alan
7,5% Kullanimi &

Malzemeler Ekoloji
Kirlilik
Su
8,0% S%

Yonetim
Ulasim 12,0%
8,0%

Saglik &

Enerji Memnuniyet
19,0% 15,0%

Sekil 3.BREEAM Europe sistemipuanlama siniflarinin degerlendirmedeki genel paylar1 [3]

BREEAM sistem gerekleri Ingiltere’nin kosullar1 diisiiniilerek gelistirildigi i¢in baska iilkelerde
uygulanmasi bazi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Bunun i¢in BRE 2008 senesinden itibaren
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BREEAM sisteminin uluslararasi ¢esitli farkli siirimlerini yayimlamistir. BREEAM sistemine
gore degerlendirilen bir yapinin c¢evresel performansinin belgelendirilmesi i¢in gosterge
puanlarinin en az %30’unu toplamasi gerekmektedir. Bunun {izerinde performans gosteren
yapilar kademeli olarak Geger (Pass), lyi (Good), Cok Iyi (Verygood), Miikemmel (Excellent) ve
Seckin (Outstanding) olmak {izere derecelendirilir.

3.3.2. LEED Sistemi

U.S. GreenBuildingCouncil(USGBC) (Amerika Yesil Bina Konseyi) tarafindan yesil binalarin
gelisimi ve {retiminin hizim1 arttirmak tizere 1998’de tasarlanmig olan Leadership in
EnergyandEnvironmental Design (LEED) (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik) [17]yaygin
olarak kullanilan bir baska yesil bina belgelendirme sistemidir.

Insaat sektoriiniin siirdiiriilebilirlik konusunda kendisini gelistirmesi amaciyla ortaya ¢ikmis olan
LEED sisteminin amaci, giiniimiizde insaat sektoriinde kullanilan malzeme ve yoOntemlerin
zamanla siirdiiriilebilirlik prensipleri gozetilerek degistirilmesi ve bu sayede dogaya en az sekilde
zarar veren binalarin yapilmasini saglamaktir. Projenin tipine ve yapilacak binanin kullanim
sekline gore uyarlanmis sekiz farkli LEED sertifika tipi bulunmaktadir.

LEED sistemi genel olarak 6 puanlama sinifindan olugsmaktadir. Bu siniflar sunlardir;

Malzeme ve kaynaklar
Su etkinligi,

Enerji ve atmosfer,
Siirdiirtlebilir alanlar,
I¢c mekan cevre Kalitesi
Inovasyon

Bunlara ek olarak tasarim ve yerel-bolgesel 6zel puanlama smiflart da bulunmaktadir. Sabit
olmamakla birlikte LEED sistemi puanlama siniflarinin degerlendirmedeki genel paylar
Sekil 4’de verilmistir.

Yenilik &
Tasarim T~ Siirdiiriile-
7,2% bilir Arsalar
20,3%
ic Mekan _~

Hava Su Etkinligi
Kalitesi 7,2%

21,8%

Malzeme ve Enerji &
Kaynaklar Atmosfer
18,8% 24,7%

Sekil 4. LEED sistemipuanlama siniflarinin degerlendirmedeki genel paylari [3]
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LEED bu siiregler igerisinde verdigi puanlarla sertifikanin derecesini belirler.

e 40-49 aras1 zorunlu kosullarin yerine getirildigine dair sertifika,
e 50-59 puan alan giimiis,

e 60-79 puan alan altin,

e 80 ve lizeri puan alan da platin sertifika almaktadir.

Sonug¢ ve Oneriler

Insaat sektorii, iilkeler i¢in ekonominin lokomotifi olmanm yaninda iiretim, insa, isletme ve
yikim gibi iiriin yasam c¢evriminin her safhasinda g¢evresel kaygilarin yogunlukta oldugu bir
sektordiir. Bu sebeple son zamanlarda, bu kaygilarin giderilmesine yonelik olarak faaliyetler ve
arastirmalar yiirtitilmektedir. Stirdiirtilebilirlik ve yesil bina kavramlari da bu ¢evresel kaygilarin
giderilmesine yonelik olarak sunulan ¢6ziim onerilerindendir.

Stirdiiriilebilirlik; en genel tanimiyla toplumun, ekosistemin veya devam eden herhangi bir
sistemin ana kaynaklarini tiiketmeden belirsiz bir gelecege dek islevini siirdiirebilmesi; yesil bina
ise planlama ve yasam ¢evrimi boyunca ¢evreye ve topluma duyarh bir sekilde kaynaklarini
verimli kullanan yapilar olarak tanimlanabilir.

Insaat sektoriinde siirdiiriilebilirlik ¢alismalar1 daha az kaynak kullanimi, atik ydnetimi ve enerji
verimliligi lizerine yogunlasmaktadir. Kullanilan malzemenin geri dontstiirilmis malzeme
olmasi, enerji gereksiniminin en az seviyede olmasi; yapinin enerjiyi ve diger tiim kaynaklari
verimli olarak kullanmasi siirdiiriilebilirlik i¢in olduk¢a 6nemli konulardir.

Yesil bina uygulamalarinda da; binanin gevresiyle uyumu ile siirdiiriilebilir arazi planlamasi,
enerji, malzeme ve su verimliligi, ekolojik malzeme kullanimi, i¢ mekan kalitesi, kullanici sagligi
ve refahi, akustik, ulasim, atik ve kirlilik gibi alanlarda belli bagl kriter ve standartlar1 sagliyor
olmasi1 gerekmektedir.

Gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarini karsilayabilmelerine imkan saglayabilmek i¢in kaynak
kullanim1 verimli bir sekilde gerceklestirmek ve g¢evreyi korumak zorundayiz. Bu baglamda
devletlerin bu konularda yasal zemin olusturmasi ve bu konulardaki arastirma ve c¢alismalari
desteklemesinin yaninda toplumun bir ferdi olarak bizlerin de duyarlilifi ve talebi ¢evrenin
korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasinda faydali olacaktir.

Yesil bina uygulamalarinin geleneksel ingaat sektoriiniin yerini alabilmesi i¢in yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Bu da ancak yaygin bir egitim ve tanitim faaliyeti ile olabilir. Bunun yaninda
devletin hem kendi kamu planlarinda yesil bina uygulamasina ge¢cmesi hem de yesil bina yapan
veya yaptiranlara kars1 6zendirici tesvikler ve vergi indirimi gibi uygulamalar yapmas1 bu tiir
uygulamalarinin 6grenilmesi ve yayginlagtirilmasinda énemli bir katki saglayacaktir.

Cevre sorunlarmmin ¢oziimii i¢in salt siirdiiriilebilirlik ve yesil bina uygulamalarinin yeterli
olmayacag1 agiktir. Ancak bir baglangi¢ olmanin yaninda bununla birlikte insanoglunun tabii
fitratina donerek c¢evresiyle uyum igerisinde yasamasini yeniden 6grenmesi gerekmektedir.
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