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Abstract

Diinya Bankas1 verilerine gore Tirkiye niifusunun %73’l kentlerde yasamaktadir. Bu durum kent
dokusunun bozulmast; yapisal unsurlarla yesil alanlar arasinda dengesizlikle birlikte yasam kalitesini
olumsuz etkilemektedir. Kentsel alanlarda yesil ¢ati ve cepheler yasam kalitesini artirmada etkili
bulunmustur. Bu alanlarla kentlerin 1s1 adasi etkileri azaltilabilir, kentlerde azalan oransal nem
yiikseltilebilir. Sicak veya soguk riizgarlarin etkisi ortadan kaldirilarak kentsel yagam alanlari ile kirsal
alan arasindaki farkliliklar yasam kalitesini artirma lehinde azaltilabilir. Kentlerde ortaya ¢ikan toz ve
partikiil maddeleri tutmak bakimindan da yesil ¢att ve cephelerin énemli yararlari vardir. Yagmur
suyunun bir bolimii bu alanlarda tutularak yiizey akisina gegmesi Onlenebilmektedir. Yapilan
calismalarda kentteki trafik giiriiltiisiiniin yesil ¢atilardaki toprak ve bitki tabakasi ile azaltildig:
belirlenmistir. Hava kalitesini yiikseltmenin yaninda oksijen miktarini artirmada, toz ve partikiillerin
tutulmasinda etki ederek sera gazlarinin yok olmasina bu alanlar katki saglamaktadir. Kiikiirtdioksit ve
nitratlar %20-37 oranlarinda yesil ¢at1 ve cephelerdeki bitkiler tarafindan tutulmaktadir. Yagmur suyu
icindeki agir metaller ve tuzlar da oOzellikle cati bahgelerindeki toprak tarafindan tutulmakta;
kadmiyum, bakir ve kursun (% 98) ile ¢inko (% 16) belirli oranlarda yagmur suyundan
arindirilabilmektedir. Yesil ¢ati ve cephelerin yasam kalitesine yaptigi bu olumlu etkiler diginda
ozellikle kus ve bocek gibi diger canlilar i¢in yasam alani olusturmasi ile biyolojik ¢esitlilige de katkisi
bulunmaktadir. Bu baglamda bu makalede yesil ¢ati ve cephelerin kentsel ¢evre iizerindeki olumlu
etkileri diinyadan ¢esitli verilerle ortaya konulmus; Tiirkiye’deki mevcut durum dikkate alinarak konu
cesitli yonleri ile tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel ¢evre, yesil ¢at1 ve cepheler, hava kirliligi, giiriiltl, biyolojik ¢esitlilik

Assessment of Urban Environment Context Green Roof and Facade

Based on World Bank statistics the 73% of population Turkey lives in cities. This high ratio has
negatively effecting life quality with degraded urban fabric; unbalanced structural elements and green
areas. The green roof and fagade determined to be effective in enhancing quality of life. In these zones
cities heat island effects can be lowered, and decreased relative moisture can be increased. By
eliminating cold and hot winds effect the differences between urban livibg sapces and rural areas can
be decreased for the favor of living quality. The green roof and fagade also have significant benefits in
capturing dust and suspended particulate matter. By holding a certain amount of rain water runoff can
be avoided. Studies revealed traffic noise in cities are reduced with the soil and plant cover on green
roofs. Along with increasing air quality, these areas provide support eliminating greenhouse gases by
increasing oxygen amount, capturing dust and suspended particulate matter. Sulfur dioxide and nitrates
are captured at an rate of 20-37% by plants on green roofs and fagades. Heavy metals and salts in rain
water fixed by soil particularly on green roofs. For example cadmium, copper and lead are filtered up
to 98% and copper at 16% from rain water. Besides these positive effects of green roof and fagades to
living quality, they have support to biodiversity by creating living spaces to other living organisms’
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particularly birds abd insects. Thus, in this paper the positive effects of green roof and fagade to urban
environment by giving data from world, and various aspects of the subject are discussed with taking
care to present status in Turkey.

Key words: Urban environment, green roof and fagades, air pollution, noise, biological diversity

1. Giris

Diinyada kentsel niifus oran1 1960’11 yillarda %34 iken, 2014 itibari ile %54°¢ ulasmistir. Yillik
niifus artis oranlarinin 2015-2020 arasinda %1.84, 2020-2025 arasinda %1.63 ve 2025-2030
arasinda %1.44 olacagi da ongoriilmektedir [1]. Tirkiye’de de kentsel niifus siirekli artmaktadir.
Diinya Bankas1 verilerine gore 2009 yilinda %70 olan kentsel niifus orani, 2013 yilinda %73’e
ulasmistir [2]. Kentler, kendisini g¢evreleyen kirsal alandan sadece iklimsel olarak farkliliklar
gostermekle kalmaz, toprak yapisindaki bozulmalar ile c¢evre kirliligi yoniinden de farkliliklar
gosterir. Ozetle kentlerde kendisini ¢evreleyen kirsal alana gore sicaklik (0.5-9°C), yagis (%5-
20), sis olusumu (%30-100) ve bulutluluk (%5-10) artarken, oransal nem (%2-30), radyasyon
(%15-20) ve gilineslenme siiresi (%5-15) azalmaktadir. Ayrica hizli riizgarlar kent i¢inde %10-20
oraninda hiz kaybederken, kent ¢evresinde riizgarin hizli olmadig1 zamanlarda kent i¢inde riizgar
%5-20 oraninda hiz kazanabilmektedir. Kentsel alanlarda hava kirliligi de 10 (toz ve partikiiller)
ile 5-25 kat (gaz halindeki partikiiller) daha fazla olabilmektedir. Bu farkliliklarin sinirlari
kentlerin fizyonomisi ile vejetasyon biiyiikliigiine bagl olarak degisir [3, 4, 5] (Sekil 1).
Daha Sicak Kentler

Sicaklikla iligkili hastalik ve

" . dlumler ile yasam kalitesinin
Y“kse_k ey k“"*‘"'“"_'" azalmasi Yesil Alanlarin Azhig
Evler, isyerleri ve endustride Kentin genislemesi ile tehdit

kullamim ile artan sera gazi altina giren tarim alanlari,

emisyonlari Diisiik Su Kalitesi rekreasyon ve biyocesitlilik icin
Tahliye sulari ile biriken azalan alanlar
kirlilikler
Dusiuk hava Kalitesi Yiizey Akislar

Tozlar ve trafik kirliligi ile
kalici kentsel alanlar

Asiri yagislar, daha az
gecirgen ylzeyler, belirli
alanlara yonlenmis akislar

Sekil 1. Kentlerdeki baski unsurlari [6]

Kentlerde yapisal alanlarin yesil alanlar aleyhine artmasi yasam kalitesini olumsuz
etkilemektedir. 3194 sayili imar Kanunu’na gore kisi basma 10 m? olarak belirlenen aktif yesil
alan Olcegi Ulkemiz kosullarinda ulasilmasi zor bir hedef olarak goriilmektedir. Istanbul
orneginde Biiyiiksehir belediyesinin verdigi bilgiye dayanarak kisi basina diisen yesil alan
miktarmin 2013 yilinda 6.23 m? oldugu; hedefin de 10 m? oldugu bildirilmistir [7]. Cogu
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kentimizde de durum cok farkli degildir. Halbuki gelismis tlilke kentlerindeki yesil alanlar bu
rakamin ¢ok iizerine ¢ikabilmekte; agaclarla kapali alanlarin oranlar1 da kentlerin yagsam kalitesi
ve stirdiiriilebilirliginin 6nemli bir gostergesi olmasi nedeniyle ¢cok énemsenmektedir. ABD’de
2005 yili rakamlart ile kentlerde kisi bagina ortalama 377 m? agac¢ (tac alani) ile kapali alan
diismektedir. Bu miktar kentteki dayanikli yiizey (274 m?/kisi) oranindan yiiksektir [8]. Bazi
kentlerde agag ta¢ yapisi ile kapali alanlarin orani1 Singapur’da %31, Melbourne’de %22, Los
Angeles’da %20.6, Toronto’da %19.9, New York’da %19.3, Beijing’de %19.1, Sydney’de
%15.5 ve Shanghai’de %10.2 olarak bildirilmistir. Park alanlarinin kent alanina gore oranlar1 da
Stockholm’de %30, Melbourne’de %12.5, Los Angeles’te %7.9, New York’ta %19.6, Seoul’de
%8.8, Barcelona’da %S5.5, Shanghai’de %2.3 ve Bangkok’da %0.67°dir [9]. Tiim bunlarin
yanisira yesil alan sistemi icine yesil cati ve cephelerin eklenmesi ile kentsel alanlardaki
olumsuzluklara kars1 yapilan uygulamalar da bulunmaktadir. Genel olarak yesil cat1 ve cephelerin
kent dokusu i¢inde yerini almasi1 yoniinde ciddi ¢abalar bulunmaktadir.

Bu makalede yesil cat1 ve cephelerin kentsel ¢evre iizerindeki olumlu etkileri diinyadan cesitli
verilerle ortaya konulmus; Tiirkiye’deki mevcut durum dikkate alinarak konu ¢esitli yonleri ile
tartisilmastir.

2. Yesil Cat1 ve Yesil Cephe Kavramlari

Ik cat1 bahgeleri olarak Babilin Asma Bahgeleri ve Ziguratlar olarak kabul edilse de giiniimiiz
anlaminda “Yesil Cat1” kavrami ilk olarak 1800°lii yillarda Iskandinavya’da goriilmiis, 1900°1ii
yillarin ortalarindan itibaren de diinyada giderek belirli bir yayginlik kazanmaya baslamistir [10].
Yesil ¢at1 ve cephe kavramlari bilindigi tizere bitkilendirilmis yap1 yilizeyleridir. Bitkilendirmeler
cat1 ve cephelerin tamaminda yapilabildigi gibi bir boliimiinti de kaplayabilir. Bu alanlarda giines
enerji panelleri gibi diger baz1 unsurlar da bulunabilir. Yesil cephelerin tiimii yer seviyesinde ¢ok
kiigiik alanlar kaplarken cephelerde biiyiik alanlar1 kaplayabilirler. Yesil cepheler birkag
kategoriye ayrilir [11]: a) Bir duvarda tutunarak gelisen sarmasiklarin olusturdugu yesil cepheler,
b) Ag gibi bir destekle desteklenerek bitkilerin tiim duvari sardigi cepheler, c¢). Kendisi ayakta
duran bir gerceve gibi materyal lizerinde geliserek olusan yesil cepheler, d) Asilarak duvari
kaplayan bitkilerle olusan yesil cepheler, ) Duvarin i¢inde biiyliyen bitkilerle olusan yesil
cepheler.

Giliniimiizde Londra ve Melbourne gibi bazi kentlerde kentsel 6lgekte yesil ¢at1 ve cepheler igin
de teknik raporlar ve eylem planlari hazirlanmaktadir. Melbourne kentinde 100 cati bahgesi,
50’den fazla yesil duvar ve yiizlerce yesil cephe oldugu bildirilmektedir. Bunlarin en 6nemli
amaci kentsel yasam kalitesini artirmaktir [6]. Londra’da asir1 1sinma, kuraklik, daha sicak ve
kuru yaz aylari, daha 1lik ve 1slak kis aylarina karsi iklimsel iyilestirme saglayarak iklim
degisikligine uyum saglanabilmesi, yiizey akislarinin drenajini saglamak, enerji kullanimim
azaltmak, CO, emisyonunu azaltmak, biyogesitliligi artirmak ve kentin gérsel niteligini artirmak
icin yesil ¢at1 ve duvarlarla ilgili teknik rapor hazirlanmistir. Bu raporda rekreasyon i¢in uygun
olan catilarla (6zel amacgh alanlar) yesil ¢atilar (ekstansif ve intensif ¢at1 bahgeleri) birbirinden
ayrilmugtir [11]. Ulkemizde yapilan yesil gat1 ve cephe uygulamalari varsa da bunlar herhangi bir
sekilde planlar i¢ine girmemistir.
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3. Kentsel Cevrede Yesil Cati ve Cephelerin Yararlan

Yesil cat1 ve cephelerin ¢ok sayida yararlari arasinda iklim degisikligine uyumun saglanmasi
enerji tasarrufu saglanmasi, kentsel 1s1 adasinin azaltilmasi gibi sicaklikla ilgili ¢esitli yararlar en
onemlileri olarak siralanabilir. Yesil cati ve cepheler yagis hizinin azaltilmasi, biyogesitliligin
korunmasi ve gelistirilmesinde de 6nemli yararlar saglamaktadir. Ayrica gorsel degerin artmasina
bagli olarak olusan maliyetle ilgili yararlarin yanisira sosyal ve psikolojik yararlari da kentsel
Olgekte gozardi edilemeyecek derecede Onemlidir. Ayrica sera gazlarinin, giiriiltiiniin ve hava
kirliliginin azaltilmasi; kent estetiginin artis, yangma dayaniklilik, elektro manyetik akimlarin
izolasyonu, tarim yapilabilecek kentsel alanlarin artisi ile gida iiretimi potansiyeli olusturulmasi,
cok sikisik kent formunun yumusatilmasindaki gibi bir¢ok olumlu katkilar1 da vardir [11]. Bu
boliimde yararlar ve bu konudaki katkilar ilgili bazi bulgularla 6zetlenmistir.

3.1. Sicaklikla Ilgili Yararlar

Bu yararlar kentlerde olusan 1s1 adalarinin etkilerinin azaltilmasi, kiiresel 1sinmaya karsi
gelistirilen onlemleri i¢indeki yeri ile 1sitma-sogutma i¢in harcanan enerjide tasarruf kapsaminda
ele almabilir. Iklim degisikligi ortalama yaz sicakliklarinin artmasina neden olacaktir. Tiirkiye’de
ozellikle giiney ve bat1 bolgelerde bu artiglar belirgindir. 1952-2006 yillar1 arasindaki sicakliklar
degerlendirildiginde ortalama sicakliklarda 1980°li yillardan sonra meydana gelen artiglarin
dikkat c¢ektigi bildirilmistir. Minimum sicakliklarin artis1 daha belirgin diizeydedir. Kentsel
alanlardaki sicaklik artisi ile ilgili en ¢arpic1 6rnek olarak da Istanbul’daki sicakliklarin (Goztepe)
kirsal alandaki (Bahgekdy, Kumkoy) sicakliklara gére son 50 yilda 1-1.5°C artmis olmasidir. Yaz
mevsiminde ortaya ¢ikan maksimum sicakliklarda da artig vardir. Her on yilda bu sicakliklar 0.1-
0.4°C artmustir [12]. ABD’de kuzeydeki biiyiik kentlerde yaz ortalama sicakliklar1 son on yila
gore artmistir [13]. Londra kent merkezinde 1s1 adasi olusumu ile sicakliklarin, kenti gevreleyen
yesil kusaktaki sicakliktan 9°C daha yiiksek oldugu &l¢iilmiistiir. Iklim degisikliginin bu etkinin
sliresini ve sikligini artiracagi 6ngoriilmektedir [11].

Kentsel alanlarda yesilin azalmasi ve yap1 etkisi ile kent iizerinde olusan 1s1 adalarinin olumsuz
etkisi yesil cat1 ve cephelerle azaltilabilir. Kentsel alandaki yapi ylizeylerinin bir zarf gibi yesil ile
kaplanmasi, sogutma giderlerini %84 azaltacagi ileri siiriilmiistiir. Bu konuda yesil ¢atilara gore
yesil duvarlarin etkileri tiim iklimlerde daha fazladir. New York’ta (ABD) yapilan bir modelleme
calismasinda kentsel dlgekte tiim ¢atilarin yarisinin yesil olmasi durumunda kent 6lgeginde yiizey
sicakliklarmin 0.1-0.8°C azalacag belirlenmistir. Her bir derece i¢in enerji tasarrufu 495 kWh’tir.
Kentte soguk catilara gore yesil catilarin yararlarinin daha fazla olacagi bildirilmistir. Toronto’da
50 milyon m?® potansiyel yesil catt alan1 oldugu, tiimiiniin yesil ¢ati olmasi durumunda 1s1
adasinda sicakligin 0.5-2°C kadar diisecegi bildirilmis; kentsel dlgekte enerji tasarrufuna (12
milyon dolar ve 2.37 kWh/m?) neden olacag ifade edilmistir. Buna bagli olarak kentsel dlgekte
bir politika da baslatilmistir. Chicago’da yapilan bir ¢alismada yazin sicak giinlerde geleneksel
catilardaki sicakligin yesil ¢atilardan 28°C daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tokyo’da bir ¢ok
kentte oldugu gibi 1s1 adas1 olusumu ciddi olarak degerlendirilmektedir. Gegen yiizyil iginde bu
kentte ortalama yillik sicaklik artis1 3°C olmustur. Bu rakam kiiresel 1sinmanin 4 katidir. Kentte
catilarin yarisinin yesil cati haline donistiiriilmesi durumunda yazin gilindiiz sicakliklarinin
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0.84°C diisecegi ve sogutma icin harcanan enerji tasarrufunun 110 milyon Yen olacag
bildirilmigtir. Kentte kamu binalarina ait diiz ¢atilarin %20’si, sahis binalarina ait diiz ¢atilarin
%10’u bitkilendirilmistir [11]. Tahran’da (iran) tiim catilarin yesil ¢ati olmasi durumunda 1s1
adas1 olusumunda sicakligin 7°C azalacag1 dngériilmiistiir [14]. Geleneksel cat1 yiizeyleri giines
1518101 absorbe ettidi i¢in 1sinir. Giindiiz absorbe ettigi radyasyonu da gece atmosfere tekrar verir.
Yesil catilarda ise bu olmaz. Geleneksel gatilar zayif izolasyon ve zayif havalanma nedeniyle
klima kullanimmi artirirlar. Yesil c¢atilar ise enerji kullamimini soguk bir ¢ati ylizeyi
olusturduklar i¢in azaltirlar. Geleneksel catilarda giinliik sicaklik dagiliminda ¢ati daima daha
sicaktir. Ornegin bitiimlii su gegirmez tabaka yiizeyi geceleri sifir derecenin biraz iizerinde
istirken, giinesli yaz giinlerinde 50°C’yi gegecek kadar 1siir. Kigm diisiik sicakliklarda da tersi
sozkonusudur. Bu durum binalar1 1sitma ve sogutma i¢in kullanilacak enerjiyi artirir. Yesil catilar
da geleneksel catilarla ayni enerjiyi alir, fakat bunlari terleme ve fotosentez icin kullanir. Yasayan
bir sistem olarak yesil catilar su depolar (vejetasyon tabakasini olusturan bitkiler ve ortamlarda),
enerjiyi depolayan bir kiitleye sahip oldugu i¢in 1s1y1 ¢at1 yiizeyine ulastirmaz, solar radyasyonu
fotosentez icin absorbe eder, ayni zamanda solar radyasyonu yiiksek diizeylerde yansitir (albedo).
Yesil catilar enerji dengesinin olugmasinda 6nemli rol istlenirler, bdylece bina ve yakin
cevresinde sicakligin artmasina izin vermezler. Yapilan bir ¢alismada geleneksel catilara gore
yesil ¢atilarin sicakliklarinin farkli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Cizelgede de gorildigi tizere
cat1 ylizeyine ulasan sicakliklar yasam kalitesini olumlu yonde etkileyecek sekilde yazin daha
serin, kigin daha sicaktir [11].

Cizelge 1. Yesil ¢atilarin geleneksel ¢atilara gore 1sitnma durumlar

Kis Yaz
Ortalama sicaklik (°C) 0 18.4
Geleneksel gati membranin altindaki sicaklik (°C) 0.2 32
Yesil ¢at1 tabakasinin altindaki sicaklik (OC) 4.7 171

Yesil catilar binay1 sadece UV isinlarindan korumakla kalmaz, ayn1 zamanda don ve gunes
1s1gindan korur, izolasyona da katki saglar. Almanya’da yapilan bir galismada 1 m° cati
bahgesinin 2 It yakit tasarrufu sagladigi bildirilmistir Diiz catilarda yakit tasarrufu kisin % 3-10
diizeyindedir. Buna gore azami kazang 6.8 kWh/m? (1.5 kg/m? CO; e ton) ve asgari kazang ise 1
kWh/m? (0.44kg/m? CO? e ton). Geleneksel ¢atilarda alani sogutmada kullanilan ortalama giinliik
enerji gereksinimi 20500-25600 BTU (6-8 kWh) iken yesil catili binalarda %75’den daha fazla
azalarak ortalama enerji gereksinimi 5100 BTU (2 kWh)’nun altina diigmiistiir. Toronto’da
yapilan bir calismada kent 6lgeginde bir yesil ¢ati uygulamasi ile enerji kullaniminda her yil
metrekareye 4.15 kWh’ya denk gelen 22 milyon dolar tasaruf edilecegi, toplam yakit
tasarrufunun ise 56300 ton olacag: bildirilmistir. Chicago’da kentin tamaminda yesil ¢at1 olmasi
durumunda her yil enerjide 100 milyon dolar tasarruf yapilabilecegi ongoriilmiistiir. Londra’da
850 m? yesil catinin tasarruf (25 920 kWh) saglayacag ve bunun da atmosfere verilecek CO,
emisyonunu (11.46 e ton) azaltarak elektrik enerjisinde her yil 4000-5000 sterlin tasarrufun
olacag: bildirilmektedir. Yesil cephelerin serinletme etkisi bitki tiirli, kaplama alan1 ve kalinlig
ile iliskilidir. Bitkilendirilmis duvarlarin yiizeyindeki sicaklik giindiiz 10-60°C ile 5-30°C
arasinda azalabilmektedir. Kisin sagladigi izolasyon ile 1sitma giderlerinde %25
azaltabilmektedir. Duvarin 1slanmasinin 6nlendigi yesil cephe uygulamalari yiizeyin sogumasint
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engellemektedir. Yesil duvarlar 1s1k ve 1s1 radyasyonunun geri yansimasina engel olurlar [11].
3.2. Yagig Sularinin Kontroliine ve Sudan Yararlanmaya Yénelik Yararlar

Iklim degisikligi ile kentsel alanlarda asir1 yagislar, taskinlar ve seller ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemizde cesitli yerlesim birimlerinde yiizeysel akislarin kontrol altma almamamasi/drenaj
eksikligi sonucu hava tahmin raporlarinda bu tip uyarilara da yer verilmektedir. Yagis sonucu
ortaya ¢ikan sellerde ¢esitli maddi kayiplarin yanisira can kayiplar1 da yasanmaktadir. Son olarak
en fazla can kayb1 2009 yilinda Istanbul’da meydana gelmistir. Bu sel felaketlerinin olusmasinda
tilkesel olgekte “orman” alanlarmin ¢ok azalmasi da rol oynamakla birlikte, kentsel alanlardaki
altyap1 eksiklikleri ile birlikte etkin bir yesil alan sistemi olmamasi da rol oynamaktadir.

Yesil catilar yagmur suyunun yiizeysel akisa ge¢mesini, ortam ve drenaj tabakalarinda tutarak
azaltmaktadir. Su bitkiler tarafindan da alinmakta fotosentez gibi biyokimyasal islemlerde
kullanilmakta, terleme ile buhar halinde havaya verilmektedir. Riizgar ve sicaklikla ortamda
tutulan su da evapotranspirasyonla buhar halinde havaya verilmektedir. Bunlarin oranlar bitki,
ortam ve drenaj tabakalarinda kullanilan materyale ve bu materyalin kalinliklarina gore farklilik
gostermektedir. Yesil bir cati tipik olarak ilk 5 mm ve biraz fazlasinda suyu daha fazla
tutmaktadir. Tutulan belirli miktardaki su ortam tipi ve derinligi ile bitkilendirme tipine bagh
olarak kaybedilmektedir. Yazin tipik olarak yesil bir c¢at1 yiizey akislarint  %70-80
azaltabilmektedir. Almanya’da mevsimlere bagli olarak yagmur sularinin %40-100 arasinda
tutulabildigi belirlenmistir. Ekstansif yesil ¢atilarin yagmur suyunu tutma oranlar1 daha az (%20)
ve daha kisa (iki aydan biraz fazla) siirelerdedir. Yagislar uzun siireli veya yogun oldugunda yesil
catilarin Onleme etkisi ortam ve drenaj tabakalar1 tiimiiyle suyla doygunlasabildigi i¢cin daha
fazlalagsmaktadir [11]. Ortabatt ABD’de yesil ¢atilarin yagmur sularinin %75’ini bitki ve ortamda
tuttugu, kisin soguk donemlerde bile bu kontroliin oldugu, yazin ortalama absorbsiyon oraninin
%70-100, kisin ise % 40-50 diizeyinde oldugu belirlenmistir [13]. Yesil catilara ek olarak
devreye yesil duvarlarin da girmesi bu depolamada ve suyun ylizeysel akisa gegmesini
yavaglatmadaki etkiyi artiracaktir. Yesil cephelerin daha biiyiik alanlar1 kaplamasi nedeniyle asir1
yagislarda su akigin1 yavaglatmadaki etkileri de fazladir.

3.3. Biyocesitliligin Desteklenmesi

Bu konu flora ve fauna olarak ele alinabilir. Az bakim uygulanan ve tabakalarin daha s1g oldugu
ektansif cati bahgeleri otsu vejetasyonun gelismesi icin iyi bir firsat yaratir. Sistem c¢ali ve
agaclarin gelismesine izin vermez. Ancak daha fazla tiirlin yasamasina izin veren intensif ¢ati
bahceleri de ¢ok bakim gerektiren alanlardir. Yer seviyesindeki toprak ve buradaki bitkilerle
olusturulacak bir cat1 bahgesi yaban yasami i¢in daha degerlidir. Biyogesitliligin korunmasinda
yerel tiirlerle bahgeler olusturmak, yesil alanlarda bu tiirleri kullanmak veya yasamasina izin
verecek alanlar olusturmak ¢ok &nemlidir. Ozellikle yaban yasami tarafindan kullanilan otsu
tiirlerin ¢at1 bahgelerinde kullanilmasinin da bu cesitliligin korunmasi ve gelistirilmesinde roli
onemlidir. Ozellikle kuslar, kelebekler, arilar ve bazi bdcekler bu alanlardan yararlanirlar. Yesil
catilar bu hayvanlar i¢cin atlama tahtasi olarak gorev iistlenir. Bazi tiirler de ¢atilarda kendiliginde
bilyiiyiip gelisebilir. Dogu Anglia’da (Ingiltere) catilarda ve savas toplarmin iginde 135 tiiriin
kendiliginden gelistigi bildirilmistir. Almanya ve Isvicrede ¢at1 bahgeleri daha ¢ok cayir ve alpin
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bitkileri kullanilmaktadir. Yem bitkileri baz1 nadir omurgasizlar i¢cin 6nemlidir. Kentsel alanda
yasayan ¢ok sayida hayvan tiirii bulunmaktadir. Tiirlerin gereksinim duydugu habitat 6zellikleri
catilarda da olusturulabilir. Yesil catilar yaban yasaminin tiimiiyle kayboldugu alanlarda onlar
icin habitat olusmasina yardimeci olur, yaban yasami i¢in atlama tahtasi olusturabilecek yesil
alanlar olugsmasini saglar. Nadir, korunan veya diger 6nemli tiirler icin ek bir yasam alan1 saglar.
Bu alanlarda yasayan hayvanlar genellikle kuslar ve omurgasiz olanlardir. Londrada 2002 yilinda
sekiz yesil ¢atida 136 omurgasiz hayvan tiirii sayilmistir. Kuslar i¢in yesil catilar ¢cok dnemlidir.
Cat1 bahgeleri yaygin ve ¢ok bilinen kuslara yagam alani olarak hizmet ederken yaygin olmayan
kuslar da bu alanlardan yararlanirlar [11]. Geleneksel catilara gore yesil ¢atilara gelen kuslarin 19
kat, kelebeklerin ise 20 kat daha fazla oldugu bildirilmistir [13]. Yesil cepheler kentsel yesil alan
istemi i¢inde yer almasi gereken onemli canli unsurlardir. Bunlar yer seviyesindeki yesil alanlar,
cat1 bahgeleri, su yapilari ve yol agagclar ile iligkili alanlar olarak hizmet verirler. Yesil cephelerin
omurgasiz hayvanlarin beslenme alanlar1 olarak biyogesitlilige katkilar1 vardir. Bu alanlar kuslar
ve yarasalar i¢in yapay besleme ve tiineyebilecekleri kutularinin asilabilecegi alanlar olarak
hizmet verebilirler. Ornegin orman asmas1 (Hedera helix) ile kapli bir yesil cephe sayisiz
omurgasiz hayvana besin (yapraklari, ¢igekleri, nektar1) saglarken herdem yesil oldugu i¢in kis
uykusuna yatanlar i¢in de uygun alan saglar [11].

3.4. Gorsel Niteligi Artirma ve Buna Bagh Yararlar

Bu konu doga dostu alanlarin artmasi ile ortaya ¢ikacak katkilar ile bu katkilarin maddi karsiligi
ile ilgilidir. Kent 6lgeginde doga dostu alanlarin artmasi kent halkinin yasam kalitesini artirmakla
kalmaz moral giiciinii de yiikseltir. Tamamen yapisal elemanlarla kapli diizensiz, sikisik kentsel
ortamlarda yesil ¢ati ve cepheler bu yapilarin yarattigi soguk etkisini ortadan kaldirir; géze hos
goriinen ¢ekici alanlar olusturur. Kent estetigine katkida bulunur. Kullanim amacina bagli olarak
bu etkinin yararlari psikolojik alanla kalmaz sosyal olarak da olumlu katkilar saglar [13].

Bina degerlerinin artisinda yesil catilar da rol oynamaktadir. Yapilan bir ¢alismada iyi bir agag
oOrtiistiniin bulundugu yerin maddi degerinin %6-15 oranlarinda artabildigi belirtilmistir. Ancak
yesil duvarlarin ¢evre ile uyumlu bir sekilde olusturulmasi durumunda estetik degeri daha da
artmaktadir [11].

3.5. Rekreasyonel Firsatlar Saglamaya Yonelik Yararlar

Diinya 6lgeginde yesil ¢ati uygulamalarinin yapildigi alanlarin yasam alani olarak kullanilmasi
bir kazanim olarak goriilmektedir. Portland’da bir yesil ¢atida yapilan aktiviteler arasinda kdpek
gezdirme, camasir kurutma, yemek pisirme, yeme-igme, hatta havai fisek patlatma eylemleri
oldugu bildirilmektedir [11]. Diinyada golf alanlari, futbol alanlar1 ve hatta tarim alanlar1 olarak
diizenlenmis yesil catilar da bulunmaktadir. 2004 yi1linda yapilan bir ¢alismada Dakka’da (Dhaka,
Banglades) c¢atilarda tarimin ge¢mise dayandigi, bitkilendirilmis c¢atilarin bahge olarak
kullanildigi, bir boliimiinde de meyve ve sebze iiretildigi belirlenmistir [15]. Yesil catilardaki 30
cm kalinligindaki toprakta tarim yapilabilmekte; domates ve diger sebzeler yetistirilebilmektedir.
Bu da ekonomik bir katki saglar. Ozellikle ortam olarak indirgenebilir veya mikrobiyolojik
aktivitelerle parcalanabilir atiklar kullanilirsa ¢evre kirliligini azaltma ydniinde de etkili olur.
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Belcika fabrikalarinda ortaya c¢ikan ve biyolojik olarak indirgenebilir atik materyallerle dogal
¢imler ve yabani ¢igeklerin oldugu 8000 m? civarinda yesil cat1 olusturulmustur. Uretilen bu atik
havuzlarda bekletilmekte, daha sonra filtrelenerek yesil ¢atilarda kullanilmaktadir. Bu materyal
sulamada etkili oldugu kadar, bitkiye besin saglamada da bir kaynak olarak degerli
bulunmaktadir.

Londra’da (Ingiltere) Viktorya déneminde oyun alam olarak kullanilan bazi okul catilari yesil
catiya donistirilmustir [16]. Kentsel Olgekte yesil alanlart planlayanlar, bu alanlarin
rekreasyonel bazi eylemlerin yapilmasi i¢in uygun olmasini da isterler. Kentsel yesil alanlara
gore catr bahgeleri rekreasyonel kullanimlara daha az olanak verir. Gergi Ulkemizde 6zellikle
giiney kentlerimizde yaz doneminde catilardaki asma ¢ardaklarinin alt1 eskisi kadar yogun olmasa
da hala yasam alani olarak kullanilmaktadir. Giinimiizde ¢ok katli binalar bu uygulamanin
sinirlarini daraltmistir.

3.6. Hava Kirliliginin Azaltilmasy/Ortadan Kaldirilmasi

Yesil catilar ve cepheler hava ve yagmur suyu ile gelen Kkirleticileri tutma yetenegindedir.
Londra’da yagislarla gelen agir metaller %95 oraninda yesil ¢atilarda tutulabilmekte ve drenaj
suyunda daha az azot bulunmaktadir. Auckland’de de bu alanlarda yagmur suyunun igindeki
askida kat1 maddeleri %75’inin tutuldugu kabul edilmistir. Suda N (desarj miktari: 10-80 mg/ m3),
fosfat (desarj miktari: 75-100 mg/m®) azalmistir. Geleneksel catilarda ise ise drenaj suyunda 265
mg/m* N ile 145 mg/m® fosfat bulunmaktadir. Yesil cepheler hava ve yagmur suyu ile gelen
Kirletici-toz-kirleri tutma yoniinde de katkilar1 da fazladir. Almanya’da otoyol kenarinda
sarmagsiklarin yaprak ylizeylerinde %40, damarlar boyunca tamamina yakin oranda partikiillerin
tutuldugu belirlenmistir [11]. Yesil ¢ati ve duvarlar karbondioksit, trafikten kaynaklanan ana
emisyonlar1 yapraklarinda tutarak havayr temizlemektedir. Astim i¢in ve diger solunuma bagl
hastaliklar i¢in dogrudan yarar saglar [13].

2000 m? bigim yapilmamus ¢im ile kaph yesil ¢atinin 4000 kg partikiilii aldigi bildirilmistir.
Araglarin 1 milde 0.01 g partikiil madde iirettigi gézoniine alindiginda yillik yapilan yol siiresince
iiretecegi partikiil maddenin kiiclik bir alanda tutulabilecegi anlagilir. Detroit’te endiistriyel ve
ticari alanlarin % 20’sinin Sedum gibi sukkulent bitkilerle kapli yesil ¢ati haline geldiginde yilda
889 ton NO; tutacagi belirtilmistir. Singapur’da SO, %37, N’lu bilesikler % 21 oranlarinda yesil
catilarca azaltilmaktadir. Chicago’da yesil catilarin yilda ozonu 85 kg /ha (toplamin %352’si)
azaltacagini, NO; (%27), PMyo (%14) ve SO, (%7) gibi kirleticilerin azaltilmasinda da etkili
oldugu iafede edilmistir. Sukkulent Kalanchoe blossfeldiana ve Sedum tiirlerinin kirleticilere
kars1 etkileri fazladir [17]. Fakat Londrada yapilan bir calismada Agrostis stolonifera ve Festuca
rubra ¢im tiirlerinin partikiillerin (PMjp) tutulmasinda Sedum album tiirline gore daha etkin
olduklari belirlenmistir [18].

3.7. Giriiltiiniin Azaltilmas: Yoniinden Yararlar

Yesil cat1 ve cepheler giirliltliniin azaltilmasinda bir izolasyon tabakasi gibi gorev listlenmektedir.
Yesil catilar ve cepheler i¢ mekana ulasan sesi 40 desibelden fazla azaltabilir, Ozellikle
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havaalanlari, otoyollarin veya endiistriyel alanlarda kentsel yasam kalitesini artirmaktadirlar [13]
3.8. Diger Yararlar

Yesil catilarin ilk maliyeti yiiksektir. Geleneksel catilarda maliyet 10-12 dolar/m? iken, yesil
catilarda bu maliyet iki ve daha fazla katlara ulasabilmektedir. Ancak zaman i¢inde elde edilecek
kazanimlar bu maliyetin diismesini saglamaktadir. Geleneksel catilara gére dmriiniin 2-3 Kat uzun
olmasini saglayan iizerine 1518 (UV 1sinlar1 dahil), sicakligin, suyun gelmesini engelleyen
koruyucu bir tabaka olmasidir. Londra’da 1938 yilinda olusturulan g¢ati bahgesinde membranlar
hala saglikl1 bir bicimde durmaktadir. Cat1 da ayn1 sekilde korunmustur. Yagislt olmasi nedeniyle
ingiltere’de diiz ¢atilarin 6mrii 10-15 yi1l arasinda degismektedir [13].

4. Tartisma

Yapilan c¢aligmalardan da anlasilacagi lizere kiiresel 1sinma basta olmak iizere sicaklikla ilgili
konforun saglanabilmesi i¢in yesil ¢at1 ve duvarlar ¢cok onemsenmekte, ¢esitli ¢alismalarla somut
bulgular elde edilmeye c¢alisilmaktadir. Bu bulgulara dayanilarak eylem planlari hazirlayan ve
uygulayan yonetimler de bulunmaktadir. Asir1 yagislarla ortaya ¢ikan ve Ulkemizde de dnemli
bir tehdit unsuru olarak ortaya ¢ikan selin engellenebilmesinde drenaj sistemlerinin etkinligi
disinda su akisini yavaslatacak yesil ¢at1 ve cephe uygulamalarina gereksinim vardir. Ciplak ve
cirkin duvarlar yerine 6zellikle sarmasiklarla olusturulan yesil cephelerin bu yonde saglayacagi
etkinin daha fazla olacagn diisiiniilmektedir. Ulkemizde yagislarin azalmasi veya belirli
donemlere sikismasi ile ortaya ¢ikan igme suyu sikintisi 2010°1u yillarin glindemi i¢inde 6nemli
bir yer isgal etmistir. Bu konuda 6zellikle Istanbul ve Ankara 6rnegi giindemden diismemistir.
Yagislarin diizenli hale gelmesinde ormanlarin, orman alanlarinin yogunlugunun biiyiik etkisi
vardir. Ulkesel olgekte (gercek) orman alanlarimizin oramt %10’lar civarinda olup, boyle bir
etkiden bahsetmek ¢ok miimkiin gériilmemektedir. Kentsel 6lgekte bu konu ele alindiginda soyle
bir varsayimla yola ¢ikabilmek miimkiindiir. Her yap1 kendi oturdugu alandan daha biiyiik bir
yapisal alan olusturmaktadir. Bu da aslinda oturdugu alan bir ¢atinin yesil olmasimnin disinda
diisey Olcekte de yesil bir doku olusturma potansiyeli ile esdegerdir. Diinyanin dogal yapisi
icinde adeta kanser gibi gelisen kentsel alanlar yesil cati ve cephelerle bir ormana
dontistiiriilebilme potansiyelini de biinyesinde tasimaktadir. Oldukc¢a romantik bu bakis agisi
geregi %100 yerine getirilemese bile kentsel alanlarin %50-60 diizeyinde agag¢ tag yapisi ile
kaplanmasinin yanisira yapi yilizeylerinin %50-60 oraninda bitki ile kaplanmasi durumunda
kentlerde bahsedilen olumsuzluklar ¢ok diisiik diizeylere inebilir ve kentli yasam kalitesi ¢ok
yiiksek diizeylere ¢ikabilir. Yagis sularindan yararlanmada yagis sularinin olusturulan farkli bir
sistemle toplanarak degerlendirilmesi (yeniden kullanim, 6zel alanlar olusturularak su yiizeyleri
olusturulmasi, barajlarin  desteklenmesi gibi) de kurak kosullarin etkilerinin ortadan
kaldirilmasinda rol oynayabilir. Ulkemizde ne yazik ki ¢atilarda ve cephelerde bazi hayvanlarin
yastyor olmasi rahatsiz veren bir unsur olarak goriilmektedir. Bu konu biitiin olumlu katkilarina
ragmen Ulkemizde yapilacak uygulamalarin dniinde bir engel olarak goriilmektedir.
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