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Ozet

Bu calisma Konya Ovasi’min Tuz Golii. Eregli ve Cumra ilgeleri’nden olmak iizere ii¢ farkli tuzlu alanin 0-30
cm derinliginden alinan toplam otuz bes toprak Orneginde yapilan arbuskiiler mikorizal spor sayimini
kapsamaktadir. Caligmada 1slak eleme yontemi ile topraktan ekstrakte edilen sporlarm doért fakli (38-50-100 ve
250 um) elek ¢apina gore dagilim durumlari da belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonunda; ii¢ farkli tuzlu alan
icerisinde en yiiksek arbuskiiler mikorizal spor sayis1 (490.85 adet/10 g toprak) Tuz Goli’nden alinan toprak
orneklerinden elde edilmis olup, onu Cumra (316.33 adet/10 g toprak) ve Eregli (191.81 adet/10 g toprak)’den
alinan drneklemeler takip etmistir. Elde edilen arbuskiiler mikorizal sporlarin elek ¢aplarina gore dagilimlarinda
ise sporlarin 50-100 pm’lik elek arasinda agirlik gosterdigi, onu 38-50 um. 100-250 pm ve >250 pm’lik elek
caplarinin takip ettigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Arbuskiiler mikoriza, spor, tuz, elek gapu.

Distribution of Arbuscular Mycorrhizal Fungus Spores Belonging to Some Saline Areas
in Konya Plain

Abstract

This study consists of arbuscular mycorrhizal spore counts that were conducted on thirty five soil samples taken
from a depth of 0-30 cm of three different saline areas in Konya Plain, namely Tuz Go6lii, Eregli and Cumra
Districts. The study also determined the distribution of the spores extracted from the soil using the wet sieving
method according to four different sieve diameters (38-50-100 and 250 pm). As a result of the study conducted.
the highest number of arbuscular mycorrhizal spores (490.85 pieces/10 g soil) among the three different saline
areas was determined in the soil samples taken from Tuz G6lii, followed by the soil samples taken from Cumra
(316.33 pieces/10 g soil) and Eregli (191.81 pieces/10 g soil). As for the distributions of the arbuscular
myrcorrhizal spores that were obtained according to their sieve diameters were concerned it was found that
spores were largely concentrated between 50 and 100 pm sieve diameters, followed by sieve diameters of 38-50
pm. 100-250 um and >250 um.

Key words: Arbuscular mycorrhiza, spore, saline, sieve diameter.
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1. Giris

Diinya iizerinde genis ve daginik bir yayilisa sahip olan tuzlu batakliklar diinya karasal
alaninin %10’unu kaplamaktadir [1]. Toprak tuzlulugu arazi kaybi bakimindan en 6nemli
faktorlerden biri olarak kabul edilmesine ragmen, bu alanlar bircok endemik ve nadir bitki
tirtine ve gogmen su kuslarina barmak teskil etmeleri nedeniyle korunmalar1 gerekli ¢ok
onemli alanlardir [2].

Tuzluluk topraktaki her tiirlii canli i¢in stres olusturan en 6nemli faktorlerden biri olup, bitki
gelisme sezonu igerisinde bitki gelisiminin bir¢gok yonden kisitlanmasina neden olabilir.
Ancak, bu alanlara 6zellesmis, adapte olmus vejetasyon tiim hayat dongiisiinii bu ortamlarda
tamamlar. Bazi bitkiler bu ortamlara daha iyi adapte olurken, bazilarinin ise stres kosullarina
kars1 oldukca dayaniksiz olmasi bitkilerin ¢esitli anatomik, yapisal ve biokimyasal
mekanizmalariyla ilgili bir durum olabilir. Bitkilerin tuzlu ortamlardaki stres kosullarma
dayanmasi ve gelisimlerini zarar gérmeden devam edebilmesinde gelistirdigi farkl stratejileri
kullanmasinin énemi azzimsanmayacak kadar biiyiiktiir. Bitkiler tuz hasarindan kaginmak i¢in
farkl stratejiler kullanir. Soyle ki; bitkiler tuz hasarindan yapraklardan iyon ya da vakuollerde
iyonlarin boliimlere ayrilmasiyla korunurlar. Ayni sekilde mikorizali bir bitki kokii de
vakuollerinde fazlaca tuz birikmesini saglayarak bitkinin tuzdan etkilenmesini en aza indirir.
Mikorizal fungus sporlarinin gesidi, bitki ile olusturacagi simbiyotik yasamin orani, hem
toprak 6zellikleri hem de konukgu bitkinin varlig1 tarafindan etkilenmektedir [3].

Ayrica, topraktaki farkli mikorizal fungus sporlarinin topragin fiziksel ve kimyasal sartlarina
gosterdigi tepki degiskendir [4].

Tuzlu topraklarda, tuzlulugun derecesi bitkiler arasindaki rekabeti yonlendirir. Halbuki toprak
tekstiirii, siitriiktiirii veya pH gibi diger faktorler ise bu tiir alanlarda bitki yasaminda daha az
etkili rol oynarlar. Bu tiir habitatlarda yasayan bitkilerin mikorizalar ile olusturduklari
simbiyoz konusu genelde tartismalidir. Cayirlarin yami sira, tuzlu alanlarda yasayan
Chenopodiaceae, Plumbaginaceae, Juncaceae, Juncaginaceae, Brassicaceae familyalarina ait
tuzcul alan bitkileri ile diger bazi tiirlerin mikorizal olmadiklarina inanilmaktadir [5, 6, 7].
Genis kapsamli birgok incelemenin &zetinde [4] mikorizal sporlarin ¢imlenmesi, onlardan
daha sonra hiflerin gelismesi ve koklerde kolonize olma etkinliklerinin artan tuz
konsantrasyonuna bagli olarak azaldig: bildirilmistir.

Tuzlu alanlar siklikla su kapsami c¢ok fazla olan yani suya bogulu alanlardan ibarettir.
Topraklarin yiiksek tuz ve su igerigi mikorizal fungi sporlarinin gelisimleri agisindan elverisli
ortamlar degildirler. Bu kapsamda bu tiir alanlardaki bitkilerin genellikle arbuskiiler mikorizal
fungi sporlar tarafindan kolonize edilemedigine inanilmistir [8].

Ancak diger taraftan, Arbuskiiler Mikorizali (A.M.) bitkilerin diinyada yaygmn olan tuzlu
alanlarda meydana gelebilecegi ve bu alanlarda mikorizal sporlar igeriginin yiiksek
olabilecegi goriisleri de mevcuttur. Halofit bitkilerin A.M. fungi tarafindan Kkolonize
edilebilecegi goriisli gerek uzun siire once, gerekse son donemlerde yapilan bir¢ok caligsma ile
tanimlanmastir [9, 10, 11].

Ornekleme yapmak gerekirse; salt aster (Aster tripolium)’un mikorizal kolonizasyon derecesi
ona simbiyotik yasam cergevesinde saglanan karbonhidrat kapsamina bagl olarak oldukga
yiiksek seviyelere ulasabilmistir [12]. Hatta Chenopodiaceae tiirleri ve ayrica tuza en yiiksek
tolerans gosteren Salicornia sp. and Suaeda maritima kolonize olabilmektedir bu saptama
Utah [13], Hollanda [14, 15] ve bat1 Bengal [16]’den yapilan 6rneklemelerden elde edilmistir.
Kurak alanlarda derin yer alt1 sular1 tarafindan buharlasma ile toprak yiizeyine NaCl birikir ve
boyle yerler ayn1 zonal tuzlu bataklik olan alanlardaki ile aym biiyiileyici bir vejetasyon
varligimi barmdirir. Ancak, bdyle alanlarda arbuskiiler mikorizal spor yoniinden timit verici
sonuglar ¢ikmayabilir ¢linkii dogal tuzcul alanlarin yapisi1 ve bitki formasyonuna bagh olarak
AM spor igerikleri daha farkli (yiiksek) olabilir. Tuzcul alanlarda Glomus geosporum
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mikorizal mantar tiirii baskin olarak saptanmistir. Farkli lokasyonlarda elde edilen tekli
sporlardan, restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi analizleri kullanilarak yapilan DNA
coziimlemeleri ile de yine ayni spor tiirii teshis edilmistir

Bu az c¢ok birbiri ile c¢elisen saptamalar tuzlu benzer alanlardaki bitkilerin arbuskiiler
mikorizal fungi sporlar ile ortak yasamlari hakkinda daha fazla bilgi edinebilmek ve bu
amacla ornekleme yapmak konusunda cesaret verici bir rol oynamaktadir. Yapilan bu ¢alisma
kapsaminda Konya Ovasi’na ait bazi tuzlu alanlarda mikorizal fungus sporlarinin varlig
rakamsal olarak saptanarak, spor boyutlarinin farkli elek ¢aplarina gore dagilimlari; 6zellikle
hangi genisliklere gore bir artis gosterdigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

2.Materyal ve Metot
2.1.Materyal
2.1.1.Arastirma alaninin toprak ozellikleri

Konya Ovasi simirlari icerisindeki Tuzlu topraklar Cihanbeyli, Karapinar, Eregli ve Kasinhani
Iligelerinde goriilmekte olup dogal bitki ortiisii: Salicornia, Statica, Limonium, Atriplew, diger
tuz seven ot ve kismen calilardir. Genellikle bu topraklarin etrafi alliiviyal topraklarla ¢evrili
olup, disariya akintis1 olmayan i¢ biikey topografyaya veya diiz meyillere sahiptirler. Bu
bakimdan yiiksek tuz icerikli taban sularinin yiikselmesi, tagkinlar ve fazla buharlagma toprak
yiizeyinden itibaren tuz birikmesine sebep olmustur. Tuz, beyaz kristaller halinde 6zellikle
yiizeyde olmakla birlikte profil boyunca da goriilmektedir. Bu topraklar interzonal topraklarin
halomorfik alt sirasina dahil olup, biitiin 6zelliklerini yiiksek derecedeki bu tuzdan alirlar.
Belirgin A, B ve C horizonlarina sahiptirler. Yiiksek tuz nedeniyle 1slah edilmeden kiiltiir
bitkisi yetistirmek miimkiin degildir. Halen bozuk mera olarak kullanilmaktadir. Corak
topraklarin il igerisindeki toplam alanlar1 19454 hektar olup, 10.030 hektar1 VI. sinif, 2424
hektar1 ise VII. siniftir [17, 18, 19].

2.2.Metot
2.2.1.Toprak érneklerinin alinmasi

Calisma alani, Koy Hizmetleri Genel Miidirliigii'nce hazirlanan ve uygulamada
kullanilmakta olan “Konya Ili Arazi Varlig1” raporunda tuzlu alanlar olarak gosterilen yillik
ortalama yagisin 250-300 mm., yillik ortalama sicakligin 11.1-11.2 °C oldugu alanlardan 2008
yilinin Temmuz—Agustos ile 2009 Mays aylarinda 6nceden belirlenmis ve se¢cimi yapilmis ve
ayn1 zamanda dogal olarak yetismis halofit bitkilerin bulundugu Tuz Golii (I) Eregli (11),
Cumra (ll) civarlarindan toplam 35 adet toprak orneklemesi yapilmistir. Alinan topraklar
dogal yapis1 bozulmadan polietilen posetlere konulmustur [18, 19].

Calismanin birinci asamasinda, tuzlu alanlardan getirilen ve dogal yapisi bozulmamis toprak
orneklerinin 10 graminda mikorizal spor potansiyelleri [20] tarafindan gelistirilen 1slak
elemede metoduna gore elek ¢aplarina gore belirlenmistir. Calismanin 2. kisminda ise alinan
toprak orneklerinde bazi rutin analizler ile besin elementleri kapsami belirlenmistir.

2.2.2.Mikoriza sporlarinin izolasyonu ve sayimi
Tuzlu alanlara ait topraklardaki dogal arbuskiiler mikorizal fungus sporlarinin potansiyeli ve

bu sporlarin caplarinin dagilimlarinin belirlenmesi Konya Ovasi’na ait farkli bazi tuzlu
alanlarda, halofit bitkilerin kok rizosfer bdlgelerinin 0-30 cm. derinliklerinden toprak
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ornekleri alinmistir. Getirilen toprak Orneklerinde spor sayimi ve diger rutin analizler
yapilmistir. Boylece 3 farkli tuzlu alana ait topraklardaki dogal arbuskiiler mikorizal spor
varlig1 ile bu sporlarin elek caplarina gore dagilim durumlari belirlenmistir.

Topraklarda mikorizal spor sayimi, 1slak eleme yontemine gére [20] yapilmistir. 38-50-100 ve
250 um gozenek capli elekler araciligiyla, her topraktan 3’er paralel 10°ar g toprak O6rnegi
tartilarak, 1slak eleme sonunda petri kutularinda toplanan sporlar 40 biiyiitmeli stereo
mikroskop altinda sayilmistir.

2.2.3.Toprak orneklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler

Tekstiir analizi: Hidrometre yontemine gore topragin % kum. % silt ve % kil miktarlar
belirlenerek [21], elde edilen sonuglara gore topragin tekstiir siniflar1 belirlenmistir [22].
Toprak reaksiyonu (pH): Cam elektrotlu Beckmen pH metresi ile doygunluk ¢amurunda
Ol¢tilmiistiir [23].

Elektriksel iletkenlik (EC): Orneklerden doygunluk ¢amuru hazirlanarak kondaktivite aleti
ile elektriksel iletkenligin 6lgiilmesi ile belirlenmistir [24].

Kireg: Scheibler Kalsimetresi ile hacimsel olarak belirlenmistir [25].

Organik madde: Smith Weldon metoduna gore belirlenmistir [26].

Toplam azot: Kjeldahl [27] yontemine gore toprakta Total Azot miktar1 belirlenmistir.
Bitkiye yarayish fosfor: pH’s1 8.5 olan 0.5 M NaHCOs; ¢ozeltisinde ekstrakte edilebilen
fosfor. molibdofosforik mavi renk yontemine gore belirlenmistir [28].

3.Arastirma Sonuglari

Konya Ovasi’na ait Tuz Goli, Eregli ve Cumra Ilgeleri'nden alman toplam 35 toprak
Ornegine ait bazi analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1°de goriilecegi gibi arastirma alanina ait toprakta olgiilen bazi fiziksel ve kimyasal
parametrelere ait degerler genis sinirlar igerisinde dagilim gostermistir. Genel itibari ile pH
7.26-9.56 degerleri arasinda olup notr-alkalin, EC 0.88-99.60 degerleri dS m™ arasinda olup
¢ok tuzlu-asiri tuzlu, kire¢ %8.10-68.04 degerleri arasinda olup orta kiregli-gok fazla kiregli,
organik madde %0.67-6.92 degerleri arasinda olup ¢ok az-yiiksek, toprak tekstiirii kil, tin ve
killi tin seklinde siniflara ayrilmistir [29, 30]. Toprak orneklerinin azot degerleri 3.91-45.43
mg kg? ve fosfor degerleri ise 0.58-56.08 mg kg™ arasinda bir dagilim gostermis olup, bu
degerler ise FAO [31]’ya gore sirastyla yetersiz-orta, ¢ok az-fazla olarak belirlenmistir.
Konya Ovasi’nin {i¢ farkli lokasyonundaki tuzlu alanlarda belirlenen arbuskiiler mikorizal
spor sayis1 ve bu sporlarin elek ¢aplarinin dagilimlarina ait veriler Cizelge 2°de gosterilmistir
[18, 19].

S6z konusu g¢izelgelerden de goriilebilecegi gibi, toprakta sayimi yapilan AM fungus
sporlariin sayis1 genellikle yiiksek (>40 spor/10 g toprak) ¢ikmis olup [32] elek caplarina
gore dagilimlar toprak gruplarina gore degismis ancak genellikle en yiiksek spor sayisi 50-
100 p’luk elek iizerinde (% 38, ortalama 127 adet/10 g) yogunlasirken, bu siralama 38-50 (%
32, 109 adet/10 g), 100-250 (% 23, 69 adet/10 g) ve 250 mikronluk (% 6, 19 adet/10 g) elek
tizerinde kalan sporlar seklinde devam etmistir (Sekil 1., 2., 3.) [18, 19].

Ug farkli tuzlu alan lokasyonunda, toplam 35 alandan &rneklenen topraklarda yapilan
arbuskiiler mikorizal fungus spor sayiminda en yiiksek spor sayis1 490.85 adet/10 g toprak ile
Tuz Golii lokasyonundan elde edilmis, bunu 316.33 adet/10 g toprak ile Cumra’ya ait tuzlu
alan lokasyonu ve 191.81 adet/10 g toprak ile de Eregli’ye ait tuzlu alan lokasyonu takip
etmistir (Cizelge 2.) [18, 19]. Lokasyonlar arasi yapilan toprak analizlerine gore pH, EC,
organik madde, azot ve fosfor verileri lokasyonlar arasinda fazla bir fark gostermemis olup,
ayrica spor dagilimi iizerinde de dogrudan bir etki gostermemistir. Nitekim, toprak
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orneklerinin yiiksek tuz igerigi ile uyumlu yasayan halofit bitkilerin kok rizosfer bolgesinden
alindig1 g6z oniinde bulundurulursa; bu bolgedeki bir takim fizyolojik olaylarin mikorizal
spor sayisinin farkliligi {izerine etkisi oldugu diistiniilebilir. Bu nedenle gerek bitki gerekse
toprakla ilgili bir takim rutin analizlerin yanmi sira, daha spesifik bir takim fizyolojik
analizlerin yapilmasinin da arbuskiiler mikorizal spor sayisindaki ayrimlarin agiklanmasinda
daha fazla etkili olacag: diisiiniilebilir. Arbuskiiler mikorizal sporlarin tuzlu kosullarda dogal
olarak meydana geldigi bilinmektedir [9, 14, 16, 33, 34, 35, 36, 37, 38 ] ancak bazi
halofitlerin tuza afinitesinin daha diisiik olmasindan dolay:1 rizosfer bolgesindeki bir takim
fizyolojik olaylar ve bunun sonucunda da kokteki mikorizal inokulasyon durumlari bitkiden
bitkiye farklilik gosterebilmektedir [6]. Bazi arastirmacilar tuzlu alanlardaki ortalama spor
yogunlugunu diisiik olarak rapor ederlerken; [35, 39], bazilari ise yiiksek olarak rapor
etmislerdir [9, 40, 41, 42, 43]. Aliasgharzadeh ve ark. [42] ise Tebriz Ovasi’nin tuzlu
(elektriksel iletkenlik: 162 dS m™') topraklarinda gok yaygin olarak Arbuskiiler Mikorizal
Fungi sporlarinin bulundugunu saptamislar, 6zellikle de bu alanlarda Glomus intraradices, G.
versiform ve G.etunicatum tiirlerinin baskin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica arastirmacilar
AMF sporlarinin toprak tuzluluguna bagl olarak azalmadigini saptamislar ve tuza ragmen
spor sayisinin oldukga yiiksek oldugunu (100 adet spor/10 g toprak) rapor etmislerdir.
Nitekim calismamizdaki 3 farkli alandaki tuz konsantrasyonun da yiiksek (18.86, 18.02 ve
6.36 dS m™) oldugu goz oniinde bulunduruldugunda ortalama spor sayisinn ¢ok yiiksek
olmasi da (sirasiyla 490.85, 191.81 ve 316.33 adet/10 g toprak) yapilan galismalarla bir
paralellik gostermektedir. Tuzlu topraklarda daha yiiksek sayida sporlagsmanin olmasi bu
topraklardaki fungal sporlar iizerinde tuz stresinin tesvik edici roliinden kaynaklaniyor
olabilmektedir [44], ancak ortam kosullarina bagli olarak mevcut sporlarin koke kolonize
olmasi belki diisiik oranda seyredebilir [42]. Bunun aksine tuzlu topraklarla ilgili baska
calismalarda ise, calisma yapilan EC’si yaklasik 45 dS m™' olan alanlarda sporun hig tespit
edilemedigi durumlar da olmustur [5, 13, 39] McMillen ve ark. [45] tuzun 150 mm NaCl
oldugu alanlarda AMF sporlarinin ¢gimlenmesi ve hif gelisiminin tuz ile engellendigini rapor
etmislerdir. Bu durum mikorizal sporlarin toprakta birikmelerine neden olabilir [42].

Wang ve ark. [46], Yellow River Delta (EC.approx. 40.2 dS m 'ysindaki farkli dogal
bitkilerin rizosferindeki AMF sporlar1 arasindaki iliskiyi incelerken AMF’lere ait 3 farkl
cinse ait toplamda 33 adet tiirtin mevcut oldugunu bunun igerisinde 2 tiiriin Archaeospora, 7
tirtin Acaulospora ve 24 tiirin ise Glomus cinsine ait oldugunu ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar ayn1 zamanda 0-40 cm. derinlerde daha fazla spor bulmus ve topragin farkli
derinlikleri arasinda spor sayisinda Onemli derecede farkliliklarin olabildigini de
belirtmislerdir. 0-40 cm.den sonra artan toprak derinligine bagl olarak rizosferdeki spor sayisi
azalmigtir. Ho [47], Alvord Desert of Oregon’daki tuzcul gayirliklarda AMF sporlari ile
yaptig1 ¢calismasinda benzer sonuglari rapor etmistir.

4. Tartisma

Sonug olarak; birgok calisma tuzcul alanlarda arbuskiiler mikoriza spor varligindan soz
etmektedir. Bunlarin tuza dayanimlar1 ve ortak yasadigi bitki ile aralarinda gecen bir takim
fizyolojik ve biyo kimyasal olaylarin varligindan net bir sekilde s6z edebilmek i¢in morfolojik
tanimlamalarin yani sira mutlaka DNA bazinda yapilan calisma sonuclar ile desteklenmesi
gerekmektedir. Ancak genel olarak, gerek bizim ¢alismamizda, gerekse su ana kadar yapilan
calismalarda mikorizal bitkilerin ciddi bir sekilde tuz kapsamui ihtiva eden alanlarda, bitkilerde
gerceklestirdigi bir takim mekanizmalarla 6zellikle halofit bitkilerin yasamlar1 i¢in ¢ok
onemli bir koruyucu gorev istlendiklerini ortaya koymustur. Nitekim bu durum tuzcul
alanlarda bulunan, fizyolojik olarak su stresine maruz kalmis birgok bitkinin 1slahi agisindan
daha detayli caligmalarin yapilmasi ve bu calismalar icerisinde de mikorizal sporlarin biyo
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teknolojik metotlarla elde edilerek bu 1slah kapsaminda kullanimina mutlaka yer verilmesi
gerektigini gozler oniine sermektedir.

5.EK bilgi

Yapilan bu c¢alismada kullanilan toprak &rneklerine ait bilgi ve rakamsal veriler TUBITAK
tarafindan (1002) Hizli Destek Projesi olarak desteklenen 1080309 numarali ve Konya Y0oresi
Tuzlu Alanlarinda Dogal Mikoriza Potansiyelinin Belirlenmesi isimli tamamlanmis
calismadan alinmustir.
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Cizelge 1. Konya Ovasi Tuz Golii. Eregli ve Cumra Ilgeleri’nde bulunan tuzlu alanlardan
orneklenen topraklara ait baz1 analiz sonuglari.

Toprak pH EC 25°C Kireg Organik Tekstiir Stmfi N P

No Saturasyon Saturasyon (%) Madde (mg kg)  (mg kg")
(dsm?) (%)

1 8.33 0.94 25.92 2.66 Tm 16.82 3.03

2 7.65 2.61 43.42 2.97 Tin 45.43 8.84

3 8.03 0.88 30.3 2.42 Tin 14.37 4.37
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7.75
7.95
8.57
8.10
7.58
8.42
7.89
8.58
8.28
7.85
7.92
7.97
8.37
8.70
7.82
7.41
7.63
7.52
7.70
9.56
8.02
7.80
7.92
7.51
7.57
8.35
8.24
7.26
7.19
8.55
7.70
7.94

60.40
18.53
1.34
3.66
99.60
5.92
45.50
1.22
3.38
1.21
14.24
91.70
68.70
1.13
1.80
36.25
13.91
3.17
4.87
9.28
2.03
13.17
14.24
5.22
7.64
0.94
1.74
7.27
17.20
1.52
1.46
9.00

8.10
10.37
8.51
54.60
22.60
44.23
31.02
68.04
63.67
41.15
33.37
40.66
34.18
32.08
36.13
39.98
34.71
23.65
324
38.67
30.13
28.84
33.37
24.95
31.27
29.32
17.01
42.93
41.80
40.42
38.88
31.10

3.81
3.74
411
1.20
1.13
0.67
2.78
1.21
2.62
6.92
2.80
3.79
1.41
3.79
4.47
5.58
2.42
0.98
6.21
2.02
3.65
3.08
2.80
8.49
1.33
4.31
6.10
2.33
3.07
441
5.07
3.92

Tin

Tin

Tin

Tin

Tin

Kil

Tin

Tin

Tin
Killi-Tmn
Killi-Tmn
Killi-Tmn
Tin
Killi-Tmn
Killi-Tin
Kil
Killi-Tin
Tin

Kil

Kil
Killi-Tmn
Tin

Kil

Kil

Tin

Tin
Killi-Tin
Killi-Tin
Killi-Tin
Killi-Tin
Killi-Tin
Killi-Tmn

32.95
12.30
24.95
33.02
8.63
23.88
44.80
4.98
27.09
29.74
18.97
35.03
3.91
10.27
21.42
35.73
20.29
8.26
27.41
15.81
15.50
29.87
18.97
44.80
18.97
26.46
31.12
16.38
29.23
44.10
40.83
21.36

18.27
7.75
3.87
7.08
3.12

10.70

17.49
3.03
3.26
5.05

13.60
0.58

35.79
8.34
5.06

14.15

34.53
0.58
5.47

36.88
19.70
6.15
8.93
5.33
6.84
2.70

56.08
5.25
2.45
6.15
4.63
2.61

Tuz Goli: 1-13
Eregli: 1-16
Cumra:1-6
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Cizelge 2. Konya Ovasi1 Tuz Golii. Eregli ve Cumra ilgeleri’nde bulunan tuzlu alanlardan &rneklenen
topraklara ait arbuskiiler mikorizal fungus sayim sonuglari ve eleklere gére dagilim durumlari.

Spor Sayisi
adet/10 g toprak
Toprak No Elek Caplart 2;1(21[:313[11(1) Sgr))Or st
38-50 n 50-100 p 100-250 pn >250p
1 70 52 48 75 245
2 11 62 62 3 138
3 29 78 47 5 159
4 43 78 27 15 163
5 309 97 44 11 461
6 253 619 79 87 1038
7 582 154 440 12 1188
8 26 28 13 3 70
9 24 24 13 0 61
10 311 83 95 31 520
11 253 619 79 87 1038
12 234 207 37 11 489
13 272 390 149 0 811
1 37 58 20 5 120
2 11 58 17 13 99
3 15 30 1 1 47
4 67 51 81 14 213
5 42 48 30 4 124
6 28 87 27 1 143
7 50 60 13 10 133
8 115 30 5 2 152
9 88 299 166 4 557
10 16 12 5 3 36
11 52 93 28 3 176
12 34 17 27 1 79
13 37 58 20 5 120
14 112 138 207 7 464
15 85 106 115 8 314
16 68 144 71 9 292
1 217 171 80 21 489
2 11 62 62 3 138
3 44 34 37 45 160
4 156 162 49 69 436
5 86 154 87 23 350
6 35 76 122 92 325

Tuz Goli: 1-13
Eregli: 1-16
Cumra:1-6
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1. Grup Topraklarin Elek Caplarina Gére Spor Dagilim Oranlarn (%)

05%
018%
B38% @ 38-50 p
m 50-100 p
0 100-250 p
0>250 u

® 39%

Sekil 1. Konya Ovas1 Tuz G6lii civarindan alinan toprak drneklerinin spor dagilim oranlari

2. Grup Topraklarin Elek Gaplarina Gére Spor Dagilim Oranlari (%)
0 0%
O 29% = 30%

m38-50 y
m 50-100
O 100-250 p
m] >250 y

m41%

Sekil 2. Konya Ovasi Eregli civarindan alinan toprak drneklerinin spor dagilim oranlari

3. Grup Topraklarin Elek Gaplarina Gére Spor Dagilim Oranlari (%)
0 13%
@ 29%

m38-50 p

50-100
0 23% = !
0 100-250 p
W 35%

Sekil 3. Konya Ovas1 Cumra civarindan alinan toprak drneklerinin spor dagilim oranlari



