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Ozet

Giiniimiizde atiklardan olusan ¢evre sorunlari tiim Diinya'nin kaginilmaz bir sorunu haline gelmistir.
Her gegen giin artan Diinya niifusu bu problemin ¢6ziimiinii giin gegtik¢e zorlagtirmaktadir.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik aktiviteler ile ilk kullanimi sonrasinda tekrar kullanimi miimkiin
olmayan her tiirlii malzemeye atik denilmektedir. Bu atiklar ciddi derecede hem insan sagligini tehdit
etmekte hem de ¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Meydana gelen bu ¢evre kirliliginin sebep oldugu
en biiyilk sikintilardan biri istenilen kentsel g¢evre yonetimine gecilememesidir. Kentsel g¢evre
yonetiminin oncelikli hedeflerinden olan refah seviyesi yiiksek ve bilingli bir toplum olusturmanin
ontindeki engellerden biri, atiklarin bilingsiz olarak gevreye birakilmasi ve bundan dogacak zararin
farkinda olunmamasidir.

Durdurulamayan zamana karsi teknolojinin 6nii alinamaz ilerleyisi ile kati, sivi, evsel ve endiistriyel
her tiirli atigin tekrar kullanimi veya bertaraf edilmesi miimkiin olabilir. Bu ¢aligmada da, atiklarin
gevreye zarar vermeden once kontrol altina alinip bertaraf edilmesi, geri doniisiimii ve ¢evreye olan
zararl etkilerinin en aza indirilmesi ¢aligmalarina katki saglanmas1 amaglanmustir.
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Giris

Giliniimiizde geri doniisiim sektoriinde yasanan hareketlilik aslinda kati, sivi, endiistriyel, tibbi vb.
gibi atiklarin giinliik hayatimiz igerisinde ciddi derecede rol oynadiklarinin bir kanitidir.

Ulkemizde, sanayinin gelisen teknolojiyle birlikte makinelesmeye gecmesi ve ekonominin de
endiistriyellesmesi sonucunda atiklar tiim sektorlerin en biiylik sorunlarindan biri haline
gelmistir. Bireysel olarak bu sorunun {stesinden gelinemeyecegi gibi belediyeler, yerel
yonetimler yada sivil tolum orgiitlerinin de tek basina hareket etmesi bu sorunun asilmasina
yetmeyecektir. Kati, sivi, endiistriyel, tibbi ve buna benzer her tiirlii atigin bilingsizce gevreye
birakilmasi ciddi derecede gevre kirliligine sebep olmakta, insan sagligini tehdit etmekte, dogan
dengenin bozulmasini saglamaktadir.

Tiketicilerin kullanim1 sonrasinda aciga cikan her tiirlii atik diizenli olarak depolanmadig1 i¢in
genelde bos bulunan ve yasam belirtisi gOstermeyen arazilere yada tarim alanlarina
birakilmaktadir. Bu alanlara birakilan atiklardaki bakteriler yada ¢evreye zararl kimyasal

igerikler sonucu o bolgenin topraklarinda hasarlar meydana gelmektedir. Bu sebeple ¢evre bilinci
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gelismis bir toplum olabilmek igin toplumlarda yerlesmesi gereken bir kanun niteligi
tagimaktadir.

Tiiketim aligkanliklarinin degismesi neticesinde kisi basina iiretilen kati atik miktarinin arttigini
sOyleyen Saltabas ve arkadaslari, Avrupa Birligi iilkelerinde evsel atiklarin depolanarak bertaraf
edilmesi yerine termal yontemler kullanarak atiklarin hacimsel olarak azaltildigini sdylemislerdir.
Avrupa Birligi tilkelerinde 400'e yakin kati atik yakma tesisi oldugunu ve her yil bu tesislerde 59
milyon ton evsel kati atigin bertaraf edildigini sdyleyerek, Avrupa'da kullanilan bu atik yakma
tekniginin Diinya'daki durumunu degerlendirmisler ve Istanbul'a olan uygunlugunu
arastirmiglardir. Diinya'da kati atik yakma teknolojisini en ¢ok kullanan iilkenin Japonya
oldugunu sodyleyerek, Japonya'da aciga ¢ikan 50 milyon ton atigin % 77'sinin yakilarak bertaraf
edildigini belirtmislerdir. Yakma yonteminin bolgeye uygun olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
oncelikle atigin kompozisyonun ve kalorifik degerinin bilinmesinin gerektigini séylemisler ve
Istanbul icin atik kompozisyonu calismasi yaparak sonuclarmi Sekil 1'de gostermislerdir.
Calismada kullanilacak atiklarin igerisindeki atik sonuglarina gore yanabilir atik oran1 % 41
olarak belirlenmistir. Toplanan atik numuneleri tizerinde Laboratuarda yapilan kalorifik degeri
tespit calismalarina gore, Istanbul'daki atiklarin Avrupa iilkelerinde olusan atiklara gére atik
kalorifik degerlerinin diisiik oldugu anlasilmistir. Sonug olarak bu atiklarin kalorifik degerlerinin
yiikseltilmesi i¢in nem muhtevalarinin azaltilmasi gerektigi goriisiine varmislardir [1].

ISTANBUL ICIN 2009 YILI KIS DONEMI
GENEL KATI ATIK KARAKTERIZASYONU
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Sekil 1. Istanbul igin 2009 y1li kis dénemi kat1 atik karakterizasyonu

Sahin ve arkadaglari yapmis olduklar1 ¢alismada giiniimiizde giderek azalan su kaynaklarmin
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sulama suyu olarak kullanildigina dikkat ¢ekmigler ve sulama sistemlerinde kullanilan suyu
aritilmis sular olarak kullanilabilecegi lizerine bir ¢calisma yapmislardir. Yer alt1 sularinin kirliligi
acisindan kullanimi 6ncesinde kullanilabilirliginin arastirilmasit ve etkilerinin incelenmesi
gerektigi goriisiinii savunmuslardir. Yapmis olduklar1 analiz sonuglarina gore, yer alti sulariin
kirlenmesine neden olan en onemli faktoriin aritim islemi gérmemis olan sularin alic1 ortamlara
desarjidir. Atik sularin desarji ile ilgili standartlar incelendiginde, aritilmis atik sular1 yiizeysel
sulara desarj etmek yerine sulamada kullanmanin ilave bir aritma ve bununla ilgili olarak ta harici
bir yatirnrm gerektirmemesi bu tiir atik sularin sulama suyu olarak kullanimini beraberinde
getirmistir. Boylece dogal su kaynaklarina olan talep azalirken, ayni1 zamanda atik sularin alic1 su
ortamlarina getirdigi kirlenme problemlerinin de dniine gecilebilecegini sdylemislerdir [2].

Kat1 atik maddelerin Diinya'nin énemli ¢evresel sorunlarindan biri oldugunu sdyleyen Ontiirk ve
arkadaslari, daha iyi bir yagsam ortami ve bu ortamin siirekliligi i¢in atik malzemelerin ve yan
tiriinlerin tekrar kullanilmasi giinlimiiz zamaninda zorunlu hale geldigini sdyleyerek, kati1 ingaat
atiklarmin yol alt temel dolgu kisminda kullanilabilirligi tizerine bir ¢alisma yapmuislardir.
incelenmis ve bu sayede de g¢evreye atilmasinin Oniine gecilmesini amaglamislardir. Dogal
zemine %5, %10 ve %15 gibi oranlarda atik malzemeler ilave ederek yeni zemin numuneleri elde
edilmis ve boylelikle belirli bir oranda kullanilan atiklarin ¢evreye zarar verilmesinin Oniine
gecildigini sdylemiglerdir [3].

Kullanilmig sivi ve kat1 yaglar belirli bir noktada toplanmadan direk olarak ¢op kutularna
atildiginda, belirli bir zaman igerisinde bu yaglar dogaya yani topraga dokiilmektedir. Topraga
birakilan bu yaglar yagmur sulari ile birleserek yer altinda bulunan temiz su kaynaklarina
ulasarak, her tiirlii ihtiyag¢ i¢in kullanilabilecek olan temiz su kaynaklarinin kirlenmesine neden
olmaktadir.

Keskinler, atik bitkisel yaglarin ¢evresel etkileri isimli ¢aligmasinda Tiirkiye'de yilda 1,5 milyon
ton bitkisel yagin gida amaci ile kullanildigin1 ve bu yagdan yaklasik olarak 350,000 ton atik yag
olustugunu belirtmistir. Avrupa Birliginde toplanan atik kizartma yaglarinin miktar: ise yaklagik
olarak 700,000 - 1,000,000 ton civarinda oldugunu sdyleyerek atik yag kontroliiniin ne kadar
onemli olduguna dikkat ¢ekmistir. Atik yaglarin ekotoksik ozellige sahip oldugunu sdyleyen
Keskinler, atik su kirliginin % 25 oraninda kaynagini, kullanilmis bitkisel ve hayvansal yaglardan
kaynaklandigini dile getirmistir. Boylelikle aritilmadan kullanilan atik sularin i¢indeki yaglarin,
denizlere gollere ve akarsulara dokiildiigli zaman o suyun kirlenmesine ve sudaki oksijenin
azalmasina neden olduguna dikkat ¢ekerek bu sayede durgun ve hareketli sularda yasayan canli
poplilasyonuna da ciddi zararlar verdigini sdylemistir. Atik yaglarin tekrar kullaniminin insan
sagligr acisindan cok tehlikeli oldugunu ve bu iiriinlerin paketlenip tekrar gida amaciyla
kesinlikle kullanilmamasi gerektigini belirtmistir [4].

Kumbur ve arkadaglari, enerjinin sadece insanlarin giinliik ihtiyaglarinin karsilanmasina, gelisim
stireglerinin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesine sagladigi vazgecilemez yararlar1 oldugu gibi
iiretim, ¢evrim, tiiketim ve tasmim gibi sektorel ihtiyaclar esnasinda gevre kirliligine de yol
actigini beyan etmislerdir. Bu sebeple yaptiklar1 ¢aligma da Tiirkiye'nin giinlimiizde kullanilan
enerji kaynaklari ile alternatif enerji kaynaklarinin ¢evresel etkilerini incelemislerdir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarmin siirekliligi nedeni ile siirdiiriilebilir olmas1 sayesinde ¢evresel
etkilerinin, yenilenemeyen enerji kaynaklarina oranla ¢ok az oldugunu belirtmisler ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimina devam edilmesi halinde 21. yiizyil'da en 6nemli enerji
kaynagi olacagi sdylenmistir. Riizgar enerjisinin yakin ¢evresine verdigi giiriiltii, TV ve radyo
yayinlariyla etkilesimi, kuslara yarattigi tehlike ve gorsel etkileri ¢evreye verdigi zararlardan
bazilar1 oldugunu séylemislerdir [5].

Gaziantep ilinde merkezi kat1 atik yonetimi konulu ¢aligmada evsel kati atik yonetimi, kati1 atik
Ozellikleri, atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf uygulamalar1 degerlendirilmistir. Sekil 2'de
farkli iki bolgeden elde edilen numunelerin 2008 yilindaki numunelerle karisimindan elde edilen
madde grup analizi sonuglarini géstermislerdir.

Parametre Bolge 1 Bolge 2 Y.T.C. (2008)
Kiil ve digerlent 429 26.5 13.0
Organik madde 304 529 49.0
Kagit 45 7.7 9.0
Plastik 6.8 2.7 40
Cam 12.1 2.1 5.0
Tekstil 1.5 0.8 2.0
Metal 15 0.4 1.0
Ahsap 0.3 6.9 20
Cocuk Bez1 -- -- 7.0
Poset -- -- 8.0
TOPLAM 100.0 100.0 100,0

Sekil 2. Gaziantep kati atik bilesenleri (% Yas agirlik olarak)

Gaziantep ilindeki kat1 atik diizenli depolama sahalarinin en énemli problemlerinden biri olan
sizintt suyunun yeraltt ve yiizeysel su kaynaklarina olumsuz etkisini 6nlemek i¢in depolama
sahalarmin tabanlarinin gegirimsiz hale getirilmesi gerektigini sdylemislerdir. Depolama
sahalariin yine tabanina dren borular ile sizinti sularinin aritma tesislerine drenaj edilmesi
gerektigini sOylemislerdir. Depolama sahalarinda organik atiklarin bozulmasi sonucu olusan koku
problemi, metan gazindan kaynaklanan patlama gibi olumsuzluklarda c¢evreyi ciddi derecede
rahatsiz etmekte ve depolama sahasina diizglin bir gaz depolama sitemi kurularak, toplanan
metan gazindan elektrik enerjisi elde etmenin miimkiin oldugunu belirtmislerdir [6].

Polat ve galisma arkadasi, tarim alanlarinin kontrolsiiz bir bi¢imde yerlesim ve ticari faaliyeti
alanlarima donilismesinin, basta su kaynaklarina olmak {izere, toprak ve hava gibi dogal
kaynaklarinin kirlenmesine yani ¢evre sorunlarina neden oldugunu belirtmislerdir. Calisma i¢in
kendilerine Ankara ilinin Akyurt ve Cubuk ilgelerini se¢mislerdir. Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii Esenboga Meteoroloji Istasyonundan aylik sicaklik ortalamalari, aylik yagis
miktarlar1 bagil nem ortalamalari, esen riizgar yonleri gibi verilere ulagsmiglardir. Bolgelerdeki
kurulu isletmelerde kullanilan giibre tiirleri ve miktarlar1 tespit edilerek ¢alisma verisi olarak
degerlendirilmistir. Bolgelerdeki isletmelerden atik yonetim uygulamalarina iliskin olarak,
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gozlem, anket, fotograf c¢ekimi ve isletmedeki atik yOnetimine iliskin yapilarin Ol¢limleri
yapilmistir. Arastirma kapsaminda biiylikbas hayvan barinaklarindan elde edilen giibre ve diger
atiklariin, tiim isletme tiplerinde acikta ve uygunsuz kosullarda bekletildigi sonucuna
ulagmiglardir. Giibrelerin depolama sahalarin elverigsiz ortamlar oldugu, bazi igletmelerin
giibrelerin belli kismini1 ¢evredeki arazilere yayarak beklettiklerini, yagis sirasinda havuzlardan
tagan atiklar i¢in herhangi bir 6nlem alinmadigini ayrica isletmeler yakinindaki 3 adet yilizey su
kaynaklar1 lizerinden bir y1l boyunca ornekler alinarak sulardaki nitrat ve fosfor analizlerini de
yapmiglardir. Alinan 6rneklerin deney calismalar1 sonucunda isletmelerin su kaynaklarini biiyiik
Olctide kirlettiklerini sdylemislerdir. Tesislerde yapilan analizler sonucunda giibre depolar ile su
kaynaklar1 arasinda yada drenaj sistemi arasinda en az 10 metre mesafe olmasi gerektigi
sonucuna ulagmiglardir [7].

Cevre sorunlarinin en énemli unsurlarinin hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme oldugunu
sOyleyen Savas ve calisma arkadasi, bu sorunun giderilmesindeki en biiyiik ¢6ziimiin diizenli
depolama sahalarmin olmasi oldugunu belirtmislerdir. Caligmalarinda depo alanlarinin
zeminlerinin jeoteknik 6zelliklerini inceledikleri ve SPT deneyler yaptiklari, sondajlar yaparak
aldiklar1 Orselnmis ve Orselenmemis numunlerin TS 1900-1 ve TS 1900-2 standartlarina
uygunlugu arastirtlmistir. Kat1 atik yonetmeligine gore depo alanlarinin sizint1 sularinin gevreye
zarar vermemeleri i¢in temel zeminlerinin gecirimliliginin en az 1¥10°® olmast gerektigine dikkat
¢ektigini soylemislerdir [8].

Sekil 3. Diinyadaki niifus dagilimini gésteren harita [9]

Niifusa bagli olarak cevremizde gelen atik miktarlarinin artmasi engel olunmayan bir ¢evre
sorunudur. Sekil 3'te Diinya'nin bolgelere gore niifus dagiliminmi goéstermektedir. Diinya niifusuna
bakildiginda giliniimiizde 7 milyar civari bir say1 goriilmektedir ve niifus yogunlugu olarak
sekilden de anlagilacagi gibi dnemli toplanma alanlarinin baginda Cin, Japonya, Hindistan ve Bat1
Avrupa gelmektedir.
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Esedov ve arkadasi Uskiidar belediyesi tarafindan yiiriitilen cevre koruma calismalarini
inceleyerek, ilgedeki ¢evre sorunlarini ele almislar ve bdlgenin ¢evre sorunlarina ¢éziim bulmayi
amaclamiglardir. Belediye tarafindan olan stratejik plana ¢evre sorunlari olarak kabul edilen
etkenleri incelemislerdir. Incelenen etkenleri, kentlik bilincinin eksikliginden kaynaklanan
ilgenin sahiplenilmemesi, kotii ve zararli aliskanlilarin gengleri tehdit etmesi, ¢evrenin huzur ve
giiven ortamini bozmasi, belediyeye ulasan sosyal yardim taleplerinden dolay1 ¢evre korunmasina
gereken zamanin, maddiyatin ve 6nemin saglanamamasi, ilgede bulunan binalarin yagh binalar
olmasindan kaynakli ¢evreye verilen kot goriintii kirliligi, ilgede yeteri kadar yesil alanin
olmayis1 ve bu sebepten dolayi ilgenin daha ¢ok kiiltiir mirasin1 korumaya yoneldigini, egitimde
cagdas ve lider belediye rolii oynamak icin calismalar yapildigini, Istanbul Sanayi Odasina kayith
ilgede 115 adet sanayi tesisi bulunmasindan dolay1 ¢evrede ciddi miktarda hava kirliligi olarak
saptamislardir. Bu sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi igin Ilge belediyesinin ilgili belediyeler ile
Istanbul imar yonetmeliginde tadilat taslagi calismas1 yapilmasi gerektigi goriisiinii
savunmuglardir. Kentin siliietini bozan diizensiz, kirli 20 adet trafoya tarihi bina gériiniimiine
uygun motifler bezenmesi sonucuna ulasmislardir. Gilinlimiiz insanini soludugu hava miktarinin
¢ogunlugunun egzoz gazlar1 olduguna dikkat ¢eken arastirmacilar bu sorunu gidermenin tek
yolunun yesil alan miktarinin artirilmasini soylemislerdir. daha 6nceki yillarda kisi basina diisen
yesil alan miktart 5 m? iken 2006 yilinda yapilan isgallerden arindirma calismalari sonucu bu
rakam 14.8 m? ulasmustir. Cevre temizligi noktasinda zabita midiirliigii ile yapilan kontrollerde
zamansiz olarak ¢op birakan ve uygun olmayan yerlere ¢op, moloz, atik, hurda birakanlara cezai
islem uygulanmasina karar vermislerdir [10].

Sonu¢

Atik su aritma tesislerinin planlama ve projelendirme sathalarinda atik sularin yiizeysel sulara
ulastirilmasi kararindan 6nce sulama suyu olarak kullanilabilme ihtimalinin de arastirilmasi ve
proje kisminda bu detayinda diisiintilebilecegi sonucuna varilmastir.

Kullanilmis atik yaglarin diizenli bir sekilde toplanarak aritildiktan sonra tekrar paketlenip
kullanim1 miimkiindiir fakat bu insan sagligini ciddi derecede olumsuz etkilemektedir. Bu
driinlerin antilmis olsa bile gida amaciyla kesinlikle kullanilmamasi gerektigine dikkat
cekilmelidir. Bitkisel ve hayvansal atik yaglarinin en iyi degerlendirme alani ise biyodizele
doniistiirmektir.

Tiirkiye glines ve rilizgar enerjisi potansiyeli agisindan oldukca zengin bir iilkedir. Riizgar
enerjisi, herhangi bir emisyonu olmadig1 i¢in dogal kaynaklar tiiketmemektedir. Bir emisyon
kullanmadig1 i¢in kiiresel 1sinmaya katkida bulunmamakta ve giinliik yasantimizda cevreye
duyarl bir enerji kaynagidir.

Atiklarin sadece depolama sahalarinda biriktirilmesi ile bu atiklarin ¢evreye olan zararh
etkilerinin sifirlandig1 Ongoriillmemekte, depolama sahalarinda tiim atiklarin karigmas: ile
olusabilecek olan tiim olumsuz etkilerinde bertaraf edilmesi gerekmektedir. Metan gazindan
elektrik enerjisi elde etmek, gazlarin oldugu gibi ¢evreye salinimini engellemek icin gaz bacalari
teskili sisteminin kurulmasi gibi 6nlemler alinmalidir.
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Uretim yapilan tesis ve kurumlardan elde edilen atiklarm diizenli olarak dizayn edilmis depolama
sahalarinda g¢evreye zarari olmadan bekletilmesi, ¢okelme havuzlarinin yagislar sirasinda su
tasirmayacak ve dogal su kaynaklarina zarar vermeyecek sekilde ve tiim bu sistemlerin atik
yonetimine uygun sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Cevre temizliginin sagligimiz agisindan ¢ok Onemli bir puana sahip oldugu yadsinamaz bir
gergektir. Bunun ig¢in ¢evre temizligi, insanlarimizin bilinglenmesi, yerel yonetimlerin iizerine
diisen gorevleri yapmalar1 ve insanlarinda koyulan kurallara uydugu taktirde saglanabilir.
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